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Modelo Logistico Generalizado Dependente do Tempo
Estendida

ANGELA LIMA DA SiLvA, Jalmar M F Carrasco *

Abstract

Neste trabalho é apresentado uma distribuicao de probabilidade com quatro parame
tros denominado Modelo logistico generalizado dependente do tempo estendida. As
principais caracteristicas da distribuicao sao apresentadas. A estimagao dos parametros
serd discutida usando o método da maxima verossimilhanga e finalmente uma aplicagao
a dados reais.
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A Dynamic Bayesian Approach for Predicting the Results of
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Abstract

O futebol é o esporte mais praticado no mundo e é considerado um dos mais im-
previsiveis, em que algumas vezes uma equipe considerada como mais fraca consegue
superar uma outra mais forte. Dentro deste contexto, o campeonato brasileiro em es-
pecial é um dos maiores exemplos dessa imprevisibilidade, apresentando uma grande
quantidade de resultados nao esperados. Com o objetivo de fazer previsoes de resul-
tados de partidas do Campeonato Brasileiro da Série A de 2022, foram comparadas
as seguintes estruturas de modelos de Poisson através da abordagem Bayesiana: nao
hierdrquica (efeito fixo) e hierdrquica (efeito aleatério com dois niveis), como propostas
por [1], e como proposta de implementa¢do os modelos com inflagdo de zeros e com
uma estrutura dindmica para o modelo Poisson com inflacao de zeros. Além disso,
foram utilizadas distribuigoes a priori nao informativas e informativas, incorporando
informagoes do campeonato brasileiro do ano anterior. Para avaliacao da qualidade
das previsoes foi usada a medida de DeFinetti, além da comparagao da qualidade de
ajuste utilizando a métrica Leave-One-Out Cross-Validation, em que os modelos apre-
sentaram resultados satisfatérios. De acordo com a maioria das métricas utilizadas na
comparagao dos métodos, o modelo dinamico de Poisson com inflagdo de zeros obteve
o melhor resultado.
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Resumo

Nos ultimos anos tem-se verificado um elevado interesse por métodos relacionados a
Modelagem com Variaveis Latentes e suas aplicagoes, que sao usados para compreender
complexas inter-relagoes entre multiplos fatores em estudos sofisticados. Tradicional-
mente extensoes de andlise de classes latentes (LCA, em inglés), como a inclusao de
covaridveis, sao utilizadas para entender que caracteristicas podem predizer o perten-
cimento a uma classe latente. Desenvolvimentos mais recentes envolvem situacoes em
que o preditor é latente e a varidvel resposta é observada, sendo discutidos no ambito
da modelagem de desfecho distais. A maior parte da pesquisa envolvendo a estimacao
do efeito de uma classe latente em uma varidvel resposta observada (desfecho distal)
estd restrita a desfechos continuos ou categéricos. No contexto de andlise de sobre-
vivéncia, técnicas de estimacao conjunta envolvendo modelos de classes latentes com
fungoes taxas de falha fragmentadas constantes, considerando procedimentos em uma
ou duas etapas, tém sido utilizadas. Este trabalho objetiva sistematizar a literatura so-
bre os procedimentos de estimagao para avaliar o efeito de varidveis latentes categoricas
no tempo até ocorréncia de um evento, em andlise de sobrevivéncia, usando o modelo
de Cox. Para tal o trabalho considera métodos em 1, 2 ou 3 etapas. As andlises sao
implementadas no software R e sao ilustradas com dados simulados.
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Avancos na analise da Cépula PVE: Novas perspectivas e
descobertas
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Abstract

Toda distribuicao de probabilidade conjunta traz consigo informacgoes a respeito do
comportamento individual de cada varidvel (distribui¢bes marginais) e da estrutura
de dependéncia que guia a relacao entre elas. A modelagem estatistica por meio de
fungoes cépula proporciona uma andlise individual, possibilitando o estudo minucioso
das estruturas de associagao que orientam um vetor aleatério. Uma cépula de crescente
interesse na literatura é a cépula Power Variance Function, também conhecida como
c6épula PVF. Ela parte da distribuicao PVF univariada de trés pardmetros a,d e 6,
sendo denotada por PVF(«, 4, 6), derivada como uma extensido da distribuigio estével
positiva. Essa é uma cépula versétil, por possuir casos particulares (Clayton, Gumbel
e Gaussiana Inversa) comumente utilizados nos estudos de modelagem. No presente
trabalho obteve-se novos resultados para a copula PVF, como a demonstracao de que a
c6épula BB9 é a prépria copula PVF, apenas com diferenciacdo na sua parametrizagao.
Dessa forma, foi exibida a relacao entre os pardmetros da cépula PVF e os da BBY,
na forma como eram exibidos por diferentes autores. Além disso, fora apresentado de
forma inédita as medidas de concordéancia p de Spearman, 5 de Blomqvist e v de Gini
para a cépula PVF e seus casos particulares.
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Uma Introducao a Bayesian Learning Teoria e Aplicagoes
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Abstract

Diferentemente do paradigma da aprendizagem de méquina classica, a teoria de
Aprendizagem Bayesiana “Bayesian Learning” foca em como conceituar e teorizar a
aprendizagem de algoritmos ou modelos de natureza probabilistica em que sdo utilizados
em problemas diferentes em relacgdo aos algoritmos classicos, como modelos generativos,
varidveis latentes (MURPHY,2023) e em problemas de deslocamento de conceito “Con-
cept Drift”(GUEDJ,2019).E como o objetivo de explanar esse paradigma,esse trabalho
tem como objetivo introduzir os principiais conceitos teéricos e computacionais, exem-
plificando com aplicagbes empiricas. Primeiramente introduziremos os elementos da
teoria de aprendizagem de maquina e de estatistica bayesiana, em seguida definiremos
formalmente seus conceitos como: MAP e ML hipéteses, algoritmos de implementacao
e estimacao (MITCHELL.T,1997) e seus principios teéricos de garantias de generaliza-
¢do como PAC Bayesian Learning (GUEDJ,2019). Na segunda parte apresentaremos
aplicagbes empiricas abordando o uso em solucdo de problemas de “Concept Drift”
que é quando temos uma mudanga na distribuicdo, no caso a distribuicao condicional
P(Y|X = z) dos dados utilizando para construgdo dos modelos de machine learning, o
que afeta o poder preditivo (BACH, MALOF, 2010).

Palavras Chaves: Bayesian Learning, PAC Bayesian Learning, Data Shift,
Concept Drift
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Abstract

Dado a exigéncia por modelos multivariados e ao interesse de investigar e modelar
varidveis mensurdveis no intervalo unitdrio (0,1), ou seja, varidveis que representam
taxas, proporgoes ou indices, o presente trabalho se propoe em desenvolver o modelo de
regressao simplex multivariado (MRSM) via fun¢ao cépula. De modo que as estimativas
dos parametros se dar por méxima verossimilhanca (MV), apresentamos estudo de sim-
ulagdo de Monte Carlo quanto ao comportamento assintético dos estimadores e andlise
do comportamento empirico dos residuos. Medidas de influéncia global, tais como a
distancia de Cook generalizada e o afastamento da verossimilhanga, sao utilizadas para
detectar pontos influentes. Por fim, os resultados sao aplicados a dois conjuntos de
dados reais para exemplificar a teoria desenvolvida.
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Andlise da taxa de letalidade da covid no mundo utilizando o
modelo de regressao beta

Camila Braz Soares! e Gecynalda Soares da Silva Gomes'
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Abstract

A Covid-19 é uma doencga infecciosa, altamente transmissivel, causada pelo virus
SARS-CoV-2. A Covid pode ser assintomaética, apresentar sintomas leves semelhantes
a um resfriado comum, ou ainda, evoluir para sintomas graves, podendo levar a morte.
Nesse trabalho, temos interesse em analisar a taxa de letalidade da Covid. Essa taxa
é calculada através da razao entre o nimero de mortes causadas pelo coronavirus e o
nimero de casos confirmados. Para analisar a taxa de letalidade provocada pelo SARS-
CoV-2, serd utilizada a distribuicao beta. FEssa distribuicao é muito flexivel, visto
que apresenta diferentes formatos que sao definidos pelos valores de seus parametros
p e q. Embora seja desejavel na andlise de modelos de regressao, esses parametros
nao representam a média e a precisdo da distribuicdo. Assim, Ferrari e Cribari-Neto
(2009) propuseram uma reparametrizagao para o modelo de regressdo beta que possui
média mu e precisdao phi. O modelo de regressao beta reparametrizado é adequado
para modelar dados que pertencem ao intervalo (0, 1), como a taxa de letalidade. Essa
abordagem apresenta vantagens pela sua flexibilidade e interpretabilidade. Os dados
utilizados nesse projeto foram obtidos do repositério do Our World in Data abrangendo
o periodo de 1° de Janeiro de 2020 a 1° de Setembro de 2022. As varidveis utilizadas sao:
localidade, data, novos casos confirmados, novas mortes confirmadas, novas vacinagoes,
idade mediana, PIB per capita e expectativa de vida. Os dados foram divididos em
4 periodos relacionados & proporcao da populagao mundial vacinada. Para cada um
desses periodos foi modelada a taxa de letalidade da Covid.
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Modelos de riscos competitivos no estudo do tempo de
emprego de funcionarios da Regiao Metropolitana de Salvador

no ano de 2021
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Abstract

O estudo em questao trata da andlise de dados provenientes da Relagao Anual de
Informagoes Socioecondmicas (RAIS) de 2021, obtidos por meio do Programa de Dis-
seminacao das Estatisticas do Trabalho (PDET) do Ministério do Trabalho e Emprego.
A RAIS contém informagées detalhadas sobre os funciondrios registrados em empre-
sas de todo o Brasil, totalizando impressionantes 8.638.000 funcionarios em 2021. No
entanto, o foco atual desse estudo esta direcionado para a Regiao Metropolitana de
Salvador (RMS), envolvendo uma anédlise especifica para essa drea geogrifica.

O trabalho procede com a anélise de uma ampla variedade de caracteristicas, in-
cluindo sexo, raga/cor, grau de instrucao, nacionalidade, idade, faixa etdria, indicador
de portador de deficiéncia, tempo de emprego, quantidade de horas contratadas, tipo
de estabelecimento, tamanho do estabelecimento, faixa de remuneragao média e muito
mais. Essa andlise é fundamentada em uma base tedrica sdlida que esta sendo aplicada
na pesquisa em andamento. E relevante destacar que o trabalho se depara com a cen-
sura, um aspecto comum em andlises de sobrevivéncia, e lida com exclusoes criteriosas,
especialmente em relacao a funcionarios com vinculos publicos, contratos avulsos, apren-
dizes e contratos temporarios. As andlises em andamento estao sendo conduzidas com
o auxilio do software R e buscam compreender o tempo de permanéncia de funcionarios
na RMS, considerando eventos competitivos como desligamentos e demissoes sem justa
causa. A pesquisa atual também aborda a distribuicdo dos funcionarios em termos de
municipios, faixa etaria, porte de empresas e motivos de desligamento. Esses insights
em processo sao valiosos para compreender o cendrio socioeconémico da RMS em 2021
e estao sendo obtidos a partir de um conjunto de dados estruturado, que atualmente é
composto por 1.045.000 observagoes.

Em sintese, esse trabalho tem como propdsito analisar o tempo de permanéncia de
funcionarios na Regiao Metropolitana de Salvador em 2021, com foco em eventos com-
petitivos - desligamento sem justa causa e demissao sem justa causa. O referido tra-
balho proporciona uma compreensao abrangente e detalhada das caracteristicas socioe-
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conomicas dos funcionarios nessa regiao, contribuindo para um panorama mais completo
do mercado de trabalho local, e os resultados finais serao apresentados oportunamente.

Para a organizacgao da base de dados, foi conduzido um rigoroso processo de depuracao,
identificando e eliminando observagoes inconsistentes, e aplicando critérios de exclusao
que abrangeram funciondrios com diferentes tipos de vinculos contratuais. A pesquisa
se concentrou em eventos competitivos, especificamente desligamentos e demissoes sem
justa causa em empresas privadas da RMS, que preencheram o questionario da RAIS
em 2021.

Os dados da RAIS revelaram que, na RMS em 2021, a maioria dos funcionérios era
do sexo masculino (61,6%), possufa ensino médio como nivel de instrugdo (72,7%) e se
autodeclarava como pardos (55,4%). A faixa salarial mais comum situou-se entre 1 e 3
saldrios minimos (70,4%), com contratos de trabalho predominantemente variando de
41 a 44 horas semanais (74,9%). A idade média dos colaboradores foi de 37,9 anos, com
uma faixa etdria mais comum entre 30 e 39 anos (32,7%). O tempo médio de emprego
foi de 48 meses, com 50% dos funciondrios mantendo seus empregos por mais de 1,9
anos. A cidade de Salvador abrigou a maioria dos funciondrios (68%), seguida por
Lauro de Freitas e Camacari, representando 13,2% e 8,2%, respectivamente. A andlise
também destacou equilibrio nas classificagoes de porte das empresas e sua distribuicao de
funcionérios. Empresas com mais de 1.000 funciondrios representaram 21,5%, seguidas
por aquelas com 20 a 49 funcionérios (13,4%) e 100 a 249 funciondrios (11,8%), enquanto
empresas com 500 a 999 colaboradores compreenderam o menor percentual (7,6%).

No ambito da modelagem estatistica, o presente trabalho objetiva-se analisar os
dados dos funcionarios de empresas nao-publicas da RMS utilizando modelos de riscos
competitivos para o tempo de emprego. Inicialmente foram testadas a inclusao de
covariaveis relevantes ao perfil socioeconémico dos funciondrios como por exemplo: sexo,
idade e grau de instrugdo. Com base nos resultados desses modelos, observou-se que
os valores dos 8 (81 = 0,12597314; B3 = 0,12506226) sdo menores do que 1, indicando
uma taxa de falha decrescente com o tempo.

As estimativas para as varidveis explicativas do primeiro grupo de pardmetros, rela-
cionadas ao evento competitivo do desligamento sem justa causa, sao as seguintes:
sexo feminino (wy; = 0,3250094), idade (w21 = 0,04969379), escolaridade, incluindo
ensino médio (w31 = 0,18450454) e ensino superior (wq; = 0,82827557). Por outro
lado, as estimativas das varidveis explicativas para o evento competitivo da demissao
sem justa causa sdo as seguintes: varidvel idade (wos = 0,13860375), sexo feminino
(w12 = —0,20528235), escolaridade, incluindo ensino médio (w32 = —1,00007452) e
ensino superior (wgq; = —1, 77868577).

No que diz respeito aos erros padrao associados as estimativas, para o evento de
desligamento sem justa causa, eles resultam em (0, 00689343, 0,0003255, 0,01096172,
0,01333426), enquanto para o evento de demissdo sem justa causa, os erros padrao as-
sociados as estimativas sao (0,01681604, 0,00096723, 0,04170063, 0,04417889). Vale
salientar que estd sendo avaliado a inclusao de outras varidveis de acordo com os resul-
tados das estimativas e alguns critérios de selegao de varidveis como o Teste de Wald.
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Abstract

Nos ultimos anos, com a constante demanda pela automatizacao de processos, tem
havido um crescente interesse na aplicacao de tecnologias digitais como Drones e algo-
ritmos de Inteligéncia Artificial (IA) no Ambito da construgao civil, especificamente nas
atividades de inspegoes prediais. Entretanto, apesar dos drones apresentarem agilidade
no processo de aquisi¢ao de dados, o processo de andlise das imagens coletadas ainda é
realizado manualmente, o que torna o diagndstico lento e propenso a erros. O uso de
algoritmos de TA, como as redes de Machine Learning (ML), pode apoiar esse processo
na automatizacao dessa analise, porém demanda uma quantidade especifica de imagens,
que nem sempre se encontra disponivel. Para superar essa limitacao algumas técnicas
de Data Augmentation (DA) vém sendo utilizada. No entanto, néo foi identificado na
literatura estudos que utilizem técnicas de DA para aprimoramento da base de dados
com imagens de fachada de concreto, utilizadas na criagao de modelos de ML para re-
conhecimento automatizado de anomalias construtivas. Para preencher essa lacuna de
pesquisa, este estudo busca avaliar o uso de algumas técnicas de DA para criacao de
novos modelos de ML comparando-os com um modelo sem uso de DA. Para este es-
tudo, adotou-se como estratégia de pesquisa uma simulacao experimental, desenvolvida
de acordo com as seguintes etapas: (1) refinamento da base de dados contendo imagens
de fachadas de concreto coletadas por UAS; (2) revisao da literatura para mapeamento
das técnicas de DA que tem sido utilizadas em estudos recentes; e (3) desenvolvimento
de um cédigo de DA para ampliacao da base de dados. Como resultados, a partir das
imagens de fachadas de paredes de concreto coletadas com drone, foram selecionadas 20
imagens, distribuidas em quatro classes de anomalias, sendo: (i) armadura exposta, (ii)
ninhos de concretagem, (iii) fissuras e (iv) falta de remogao das faquetas. A revisdo da
literatura se estendeu ao longo da pesquisa e identificou-se varias técnicas de DA que
vem sendo utilizadas no aprimoramento de bases de dados desbalanceadas, com foco
em aplicagdes na construgao civil, especificamente em atividades de inspegao predial.
Por fim, a partir dessa selegao das imagens e das técnicas a serem utilizadas, foram
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testadas 11 técnicas e selecionadas 7, das quais: (1) Combinagao de Brilho, Contraste e
Correcao Gamma; (2) Combinacao Flip e Flop; (3) Combinacao Rotagao, Flip e Flop;
(4) Combinacao Brilho e Contraste; (5) Resize; (6) Brilho; e (7) Contraste. Essas
técnicas foram selecionadas pois visualmente apresentaram bons resultados e as demais
técnicas excluidas apesar de ter sido analisadas apenas de forma visual observou-se que
nao contribuiu muito para o aumento da base de dados com qualidade, destorcendo as
imagens ou deixando-as muito claras ou escuras. Como se trata de uma pesquisa em
desenvolvimento, as proximas etapas deste estudo serao avaliar as técnicas selecionadas
a partir da criagdo de modelos individuais no software Custom Vision, constituido por
redes de ML, e comparar quais dessas técnicas apresentaram melhor desempenho ao
modelo, tendo em vista um modelo sem o uso de DA para usar como parametro.
Tematica: L. Big Data, data mining, machine learning and artificial intelligence
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