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Modelo Loǵıstico Generalizado Dependente do Tempo

Estendida

Angela Lima da Silva, Jalmar M F Carrasco ∗

Abstract

Neste trabalho é apresentado uma distribuição de probabilidade com quatro parâme
tros denominado Modelo loǵıstico generalizado dependente do tempo estendida. As
principais caracteŕısticas da distribuição são apresentadas. A estimação dos parâmetros
será discutida usando o método da máxima verossimilhança e finalmente uma aplicação
a dados reais.
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A Dynamic Bayesian Approach for Predicting the Results of

Matches in the 2022 Brazilian Football Championship

Gabriel Ribeiro ∗, Lilia Costa, Paulo Ferreira, Diego Nascimento

Abstract

O futebol é o esporte mais praticado no mundo e é considerado um dos mais im-
previśıveis, em que algumas vezes uma equipe considerada como mais fraca consegue
superar uma outra mais forte. Dentro deste contexto, o campeonato brasileiro em es-
pecial é um dos maiores exemplos dessa imprevisibilidade, apresentando uma grande
quantidade de resultados não esperados. Com o objetivo de fazer previsões de resul-
tados de partidas do Campeonato Brasileiro da Série A de 2022, foram comparadas
as seguintes estruturas de modelos de Poisson através da abordagem Bayesiana: não
hierárquica (efeito fixo) e hierárquica (efeito aleatório com dois ńıveis), como propostas
por [1], e como proposta de implementação os modelos com inflação de zeros e com
uma estrutura dinâmica para o modelo Poisson com inflação de zeros. Além disso,
foram utilizadas distribuições a priori não informativas e informativas, incorporando
informações do campeonato brasileiro do ano anterior. Para avaliação da qualidade
das previsões foi usada a medida de DeFinetti, além da comparação da qualidade de
ajuste utilizando a métrica Leave-One-Out Cross-Validation, em que os modelos apre-
sentaram resultados satisfatórios. De acordo com a maioria das métricas utilizadas na
comparação dos métodos, o modelo dinâmico de Poisson com inflação de zeros obteve
o melhor resultado.
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Resumo

Nos últimos anos tem-se verificado um elevado interesse por métodos relacionados à
Modelagem com Variáveis Latentes e suas aplicações, que são usados para compreender
complexas inter-relações entre múltiplos fatores em estudos sofisticados. Tradicional-
mente extensões de análise de classes latentes (LCA, em inglês), como a inclusão de
covariáveis, são utilizadas para entender que caracteŕısticas podem predizer o perten-
cimento a uma classe latente. Desenvolvimentos mais recentes envolvem situações em
que o preditor é latente e a variável resposta é observada, sendo discutidos no âmbito
da modelagem de desfecho distais. A maior parte da pesquisa envolvendo a estimação
do efeito de uma classe latente em uma variável resposta observada (desfecho distal)
está restrita a desfechos cont́ınuos ou categóricos. No contexto de análise de sobre-
vivência, técnicas de estimação conjunta envolvendo modelos de classes latentes com
funções taxas de falha fragmentadas constantes, considerando procedimentos em uma
ou duas etapas, têm sido utilizadas. Este trabalho objetiva sistematizar a literatura so-
bre os procedimentos de estimação para avaliar o efeito de variáveis latentes categóricas
no tempo até ocorrência de um evento, em análise de sobrevivência, usando o modelo
de Cox. Para tal o trabalho considera métodos em 1, 2 ou 3 etapas. As análises são
implementadas no software R e são ilustradas com dados simulados.
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Avanços na análise da Cópula PVF: Novas perspectivas e

descobertas

Suêde Santos Barbosa ∗
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Abstract

Toda distribuição de probabilidade conjunta traz consigo informações a respeito do
comportamento individual de cada variável (distribuições marginais) e da estrutura
de dependência que guia a relação entre elas. A modelagem estat́ıstica por meio de
funções cópula proporciona uma análise individual, possibilitando o estudo minucioso
das estruturas de associação que orientam um vetor aleatório. Uma cópula de crescente
interesse na literatura é a cópula Power Variance Function, também conhecida como
cópula PVF. Ela parte da distribuição PVF univariada de três parâmetros α, δ e θ,
sendo denotada por PVF(α, δ, θ), derivada como uma extensão da distribuição estável
positiva. Essa é uma cópula versátil, por possuir casos particulares (Clayton, Gumbel
e Gaussiana Inversa) comumente utilizados nos estudos de modelagem. No presente
trabalho obteve-se novos resultados para a cópula PVF, como a demonstração de que a
cópula BB9 é a própria cópula PVF, apenas com diferenciação na sua parametrização.
Dessa forma, foi exibida a relação entre os parâmetros da cópula PVF e os da BB9,
na forma como eram exibidos por diferentes autores. Além disso, fora apresentado de
forma inédita as medidas de concordância ρ de Spearman, β de Blomqvist e γ de Gini
para a cópula PVF e seus casos particulares.
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Uma Introdução a Bayesian Learning Teoria e Aplicações
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Abstract
Diferentemente do paradigma da aprendizagem de máquina clássica, a teoria de

Aprendizagem Bayesiana “Bayesian Learning” foca em como conceituar e teorizar a
aprendizagem de algoritmos ou modelos de natureza probabilística em que são utilizados
em problemas diferentes em relação aos algoritmos clássicos, como modelos generativos,
variáveis latentes (MURPHY,2023) e em problemas de deslocamento de conceito “Con-
cept Drift”(GUEDJ,2019).E como o objetivo de explanar esse paradigma,esse trabalho
tem como objetivo introduzir os principiais conceitos teóricos e computacionais, exem-
plificando com aplicações empíricas. Primeiramente introduziremos os elementos da
teoria de aprendizagem de máquina e de estatística bayesiana, em seguida definiremos
formalmente seus conceitos como: MAP e ML hipóteses, algoritmos de implementação
e estimação (MITCHELL.T,1997) e seus princípios teóricos de garantias de generaliza-
ção como PAC Bayesian Learning (GUEDJ,2019). Na segunda parte apresentaremos
aplicações empíricas abordando o uso em solução de problemas de “Concept Drift”
que é quando temos uma mudança na distribuição, no caso a distribuição condicional
P (Y |X = x) dos dados utilizando para construção dos modelos de machine learning, o
que afeta o poder preditivo (BACH, MALOF, 2010).

Palavras Chaves: Bayesian Learning, PAC Bayesian Learning, Data Shift,
Concept Drift
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Modelo de Regressão Simplex Multivariado
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Abstract

Dado a exigência por modelos multivariados e ao interesse de investigar e modelar
variáveis mensuráveis no intervalo unitário (0,1), ou seja, variáveis que representam
taxas, proporções ou ı́ndices, o presente trabalho se propõe em desenvolver o modelo de
regressão simplex multivariado (MRSM) via função cópula. De modo que as estimativas
dos parâmetros se dar por máxima verossimilhança (MV), apresentamos estudo de sim-
ulação de Monte Carlo quanto ao comportamento assintótico dos estimadores e análise
do comportamento emṕırico dos reśıduos. Medidas de influência global, tais como a
distância de Cook generalizada e o afastamento da verossimilhança, são utilizadas para
detectar pontos influentes. Por fim, os resultados são aplicados a dois conjuntos de
dados reais para exemplificar a teoria desenvolvida.
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Análise da taxa de letalidade da covid no mundo utilizando o

modelo de regressão beta

Camila Braz Soares1 e Gecynalda Soares da Silva Gomes1

1 Universidade Federal da Bahia - Salvador, Brasil.

Abstract

A Covid-19 é uma doença infecciosa, altamente transmisśıvel, causada pelo v́ırus
SARS-CoV-2. A Covid pode ser assintomática, apresentar sintomas leves semelhantes
a um resfriado comum, ou ainda, evoluir para sintomas graves, podendo levar à morte.
Nesse trabalho, temos interesse em analisar a taxa de letalidade da Covid. Essa taxa
é calculada através da razão entre o número de mortes causadas pelo coronav́ırus e o
número de casos confirmados. Para analisar a taxa de letalidade provocada pelo SARS-
CoV-2, será utilizada a distribuição beta. Essa distribuição é muito flex́ıvel, visto
que apresenta diferentes formatos que são definidos pelos valores de seus parâmetros
p e q. Embora seja desejável na análise de modelos de regressão, esses parâmetros
não representam a média e a precisão da distribuição. Assim, Ferrari e Cribari-Neto
(2009) propuseram uma reparametrização para o modelo de regressão beta que possui
média mu e precisão phi. O modelo de regressão beta reparametrizado é adequado
para modelar dados que pertencem ao intervalo (0, 1), como a taxa de letalidade. Essa
abordagem apresenta vantagens pela sua flexibilidade e interpretabilidade. Os dados
utilizados nesse projeto foram obtidos do repositório do Our World in Data abrangendo
o peŕıodo de 1º de Janeiro de 2020 a 1º de Setembro de 2022. As variáveis utilizadas são:
localidade, data, novos casos confirmados, novas mortes confirmadas, novas vacinações,
idade mediana, PIB per capita e expectativa de vida. Os dados foram divididos em
4 peŕıodos relacionados à proporção da população mundial vacinada. Para cada um
desses peŕıodos foi modelada a taxa de letalidade da Covid.
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Modelos de riscos competitivos no estudo do tempo de

emprego de funcionários da Região Metropolitana de Salvador

no ano de 2021

Rafael Toledo Costa de Almeida ∗

Universidade Federal da Bahia

Abstract

O estudo em questão trata da análise de dados provenientes da Relação Anual de
Informações Socioeconômicas (RAIS) de 2021, obtidos por meio do Programa de Dis-
seminação das Estat́ısticas do Trabalho (PDET) do Ministério do Trabalho e Emprego.
A RAIS contém informações detalhadas sobre os funcionários registrados em empre-
sas de todo o Brasil, totalizando impressionantes 8.638.000 funcionários em 2021. No
entanto, o foco atual desse estudo está direcionado para a Região Metropolitana de
Salvador (RMS), envolvendo uma análise espećıfica para essa área geográfica.

O trabalho procede com a análise de uma ampla variedade de caracteŕısticas, in-
cluindo sexo, raça/cor, grau de instrução, nacionalidade, idade, faixa etária, indicador
de portador de deficiência, tempo de emprego, quantidade de horas contratadas, tipo
de estabelecimento, tamanho do estabelecimento, faixa de remuneração média e muito
mais. Essa análise é fundamentada em uma base teórica sólida que está sendo aplicada
na pesquisa em andamento. É relevante destacar que o trabalho se depara com a cen-
sura, um aspecto comum em análises de sobrevivência, e lida com exclusões criteriosas,
especialmente em relação a funcionários com v́ınculos públicos, contratos avulsos, apren-
dizes e contratos temporários. As análises em andamento estão sendo conduzidas com
o aux́ılio do software R e buscam compreender o tempo de permanência de funcionários
na RMS, considerando eventos competitivos como desligamentos e demissões sem justa
causa. A pesquisa atual também aborda a distribuição dos funcionários em termos de
munićıpios, faixa etária, porte de empresas e motivos de desligamento. Esses insights
em processo são valiosos para compreender o cenário socioeconômico da RMS em 2021
e estão sendo obtidos a partir de um conjunto de dados estruturado, que atualmente é
composto por 1.045.000 observações.

Em śıntese, esse trabalho tem como propósito analisar o tempo de permanência de
funcionários na Região Metropolitana de Salvador em 2021, com foco em eventos com-
petitivos - desligamento sem justa causa e demissão sem justa causa. O referido tra-
balho proporciona uma compreensão abrangente e detalhada das caracteŕısticas socioe-

∗e-mail: rafaell.toledo96@gmail.com

1



conômicas dos funcionários nessa região, contribuindo para um panorama mais completo
do mercado de trabalho local, e os resultados finais serão apresentados oportunamente.

Para a organização da base de dados, foi conduzido um rigoroso processo de depuração,
identificando e eliminando observações inconsistentes, e aplicando critérios de exclusão
que abrangeram funcionários com diferentes tipos de v́ınculos contratuais. A pesquisa
se concentrou em eventos competitivos, especificamente desligamentos e demissões sem
justa causa em empresas privadas da RMS, que preencheram o questionário da RAIS
em 2021.

Os dados da RAIS revelaram que, na RMS em 2021, a maioria dos funcionários era
do sexo masculino (61,6%), possúıa ensino médio como ńıvel de instrução (72,7%) e se
autodeclarava como pardos (55,4%). A faixa salarial mais comum situou-se entre 1 e 3
salários mı́nimos (70,4%), com contratos de trabalho predominantemente variando de
41 a 44 horas semanais (74,9%). A idade média dos colaboradores foi de 37,9 anos, com
uma faixa etária mais comum entre 30 e 39 anos (32,7%). O tempo médio de emprego
foi de 48 meses, com 50% dos funcionários mantendo seus empregos por mais de 1,9
anos. A cidade de Salvador abrigou a maioria dos funcionários (68%), seguida por
Lauro de Freitas e Camaçari, representando 13,2% e 8,2%, respectivamente. A análise
também destacou equiĺıbrio nas classificações de porte das empresas e sua distribuição de
funcionários. Empresas com mais de 1.000 funcionários representaram 21,5%, seguidas
por aquelas com 20 a 49 funcionários (13,4%) e 100 a 249 funcionários (11,8%), enquanto
empresas com 500 a 999 colaboradores compreenderam o menor percentual (7,6%).

No âmbito da modelagem estat́ıstica, o presente trabalho objetiva-se analisar os
dados dos funcionários de empresas não-públicas da RMS utilizando modelos de riscos
competitivos para o tempo de emprego. Inicialmente foram testadas a inclusão de
covariáveis relevantes ao perfil socioeconômico dos funcionários como por exemplo: sexo,
idade e grau de instrução. Com base nos resultados desses modelos, observou-se que
os valores dos β (β1 = 0, 12597314; β2 = 0, 12506226) são menores do que 1, indicando
uma taxa de falha decrescente com o tempo.

As estimativas para as variáveis explicativas do primeiro grupo de parâmetros, rela-
cionadas ao evento competitivo do desligamento sem justa causa, são as seguintes:
sexo feminino (ω11 = 0, 3250094), idade (ω21 = 0, 04969379), escolaridade, incluindo
ensino médio (ω31 = 0, 18450454) e ensino superior (ω41 = 0, 82827557). Por outro
lado, as estimativas das variáveis explicativas para o evento competitivo da demissão
sem justa causa são as seguintes: variável idade (ω22 = 0, 13860375), sexo feminino
(ω12 = −0, 20528235), escolaridade, incluindo ensino médio (ω32 = −1, 00007452) e
ensino superior (ω41 = −1, 77868577).

No que diz respeito aos erros padrão associados às estimativas, para o evento de
desligamento sem justa causa, eles resultam em (0, 00689343, 0, 0003255, 0, 01096172,
0, 01333426), enquanto para o evento de demissão sem justa causa, os erros padrão as-
sociados às estimativas são (0, 01681604, 0, 00096723, 0, 04170063, 0, 04417889). Vale
salientar que está sendo avaliado a inclusão de outras variáveis de acordo com os resul-
tados das estimativas e alguns critérios de seleção de variáveis como o Teste de Wald.
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2012-2018. 2019.

[4] JONG-HYEON JEONG, JASON P. FINE. Parametric regression on cumulative
incidence function. 2006.

[5] MOAMER, Soraya; BAGHESTANI, Ahmad Reza. BAGHESTANI, POURHOSE-
INGHOLI, Mohamad Amin. Regression Modeling of Competing Risks Survival
Data in the Presence of Covariates Based on a Generalized Weibull Distri-
bution: A Simulation Study. v. 14, n. 2, 2018, p421-433.

[6] JASON P. FINE, ROBERT J. GRAY. A Proportional Hazards Model for the
Subdistribution of a Competing Risk. 1999.
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Uso de Data Augmentation para aprimoramento de modelos

de Machine Learning para reconhecimento automatizado de

anomalias em fachadas de paredes de concreto

MS. ALISSON SOUZA¹, PEDRO BRAGA², WALISSON SANTOS³ ∗

UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA¹²³

Abstract

Nos últimos anos, com a constante demanda pela automatização de processos, tem
havido um crescente interesse na aplicação de tecnologias digitais como Drones e algo-
ritmos de Inteligência Artificial (IA) no âmbito da construção civil, especificamente nas
atividades de inspeções prediais. Entretanto, apesar dos drones apresentarem agilidade
no processo de aquisição de dados, o processo de análise das imagens coletadas ainda é
realizado manualmente, o que torna o diagnóstico lento e propenso a erros. O uso de
algoritmos de IA, como as redes de Machine Learning (ML), pode apoiar esse processo
na automatização dessa análise, porém demanda uma quantidade espećıfica de imagens,
que nem sempre se encontra dispońıvel. Para superar essa limitação algumas técnicas
de Data Augmentation (DA) vêm sendo utilizada. No entanto, não foi identificado na
literatura estudos que utilizem técnicas de DA para aprimoramento da base de dados
com imagens de fachada de concreto, utilizadas na criação de modelos de ML para re-
conhecimento automatizado de anomalias construtivas. Para preencher essa lacuna de
pesquisa, este estudo busca avaliar o uso de algumas técnicas de DA para criação de
novos modelos de ML comparando-os com um modelo sem uso de DA. Para este es-
tudo, adotou-se como estratégia de pesquisa uma simulação experimental, desenvolvida
de acordo com as seguintes etapas: (1) refinamento da base de dados contendo imagens
de fachadas de concreto coletadas por UAS; (2) revisão da literatura para mapeamento
das técnicas de DA que tem sido utilizadas em estudos recentes; e (3) desenvolvimento
de um código de DA para ampliação da base de dados. Como resultados, a partir das
imagens de fachadas de paredes de concreto coletadas com drone, foram selecionadas 20
imagens, distribúıdas em quatro classes de anomalias, sendo: (i) armadura exposta, (ii)
ninhos de concretagem, (iii) fissuras e (iv) falta de remoção das faquetas. A revisão da
literatura se estendeu ao longo da pesquisa e identificou-se várias técnicas de DA que
vem sendo utilizadas no aprimoramento de bases de dados desbalanceadas, com foco
em aplicações na construção civil, especificamente em atividades de inspeção predial.
Por fim, a partir dessa seleção das imagens e das técnicas a serem utilizadas, foram
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testadas 11 técnicas e selecionadas 7, das quais: (1) Combinação de Brilho, Contraste e
Correção Gamma; (2) Combinação Flip e Flop; (3) Combinação Rotação, Flip e Flop;
(4) Combinação Brilho e Contraste; (5) Resize; (6) Brilho; e (7) Contraste. Essas
técnicas foram selecionadas pois visualmente apresentaram bons resultados e as demais
técnicas exclúıdas apesar de ter sido analisadas apenas de forma visual observou-se que
não contribuiu muito para o aumento da base de dados com qualidade, destorcendo as
imagens ou deixando-as muito claras ou escuras. Como se trata de uma pesquisa em
desenvolvimento, as próximas etapas deste estudo serão avaliar as técnicas selecionadas
a partir da criação de modelos individuais no software Custom Vision, constitúıdo por
redes de ML, e comparar quais dessas técnicas apresentaram melhor desempenho ao
modelo, tendo em vista um modelo sem o uso de DA para usar como parâmetro.

Temática: L. Big Data, data mining, machine learning and artificial intelligence

Tipo de Apresentação: Pôster
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