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Setting

C1− endomorfismos em variedades compactas sem bordo.



Objetivo

Mostraremos condições suficientes e necessárias para obter mapas
C1-robustamente transitivo.



Transitividade

Definição. Seja f : M → M contı́nua. Diremos que f é
topologicamente transitiva se existe x ∈ M tal que a órbita

O+(f ) = {f n(x);n ∈ N}

é densa em M.

Diremos que f é C1-robustamente transitivo se existe uma
C1-vizinhança aberta de f tal que toda g nessa vizinhança é
transitiva. (Notação: RT)



Decomposição Dominada

Seja f : M → M e K ⊂ M um conjunto compacto f -invariante. Uma
decomposição TK M = E1 ⊕ · · · ⊕ El é uma decomposição dominada
se,

1. para cada p ∈ K e 1 ≤ i ≤ l tem-se Df (p)(Ei(p)) = Ei(f (p));
2. existem constantes C > 0 e λ ∈ (0,1) para todo u ∈ Ei(p)− {0}

e v ∈ Ei+1(p)− {0}, tem-se para todo n ≥ 1

∥Df n(p)(u)∥
∥u∥

≤ Cλn ∥Df n(p)(v)∥
∥v∥

.



Caso Hiperbólico

TpM = Eu
p ⊕ Es

p

Com a derivada contraindo uniformemente em Es
p e expandindo

uniformemente em Eu
p .

Caso Parcialmente Hiperbólico

TpM = Eu
p ⊕ Ec

p ⊕ Es
p

Com a derivada contraindo uniformemente em Es
p e expandindo

uniformemente em Eu
p .



Difeomorfismos

Shub’71: RT parcialmente hiperbólico, mas não
hiperbólico. (dim. 4).

Mañé’78: Derivado de Anosov (dim. 3).

Mañé’82: RT ⇔ Anosov. (dim. 2)

Bonatti-Viana’00: RT com decomposição dominada,
mas não parcialmente hiperbólico (dim. 4).

Berger-Carrasco’21: RT parcialmente hiperbólico não
homotópico a um Anosov. (dim. 4)



DPU’99 - BDP’03

C1-RT ⇒ Decomposição dominada.



Difeomorfismo Local

Shub 60’s: Mapas expansores.

Lizana-Pujals’13:Condições suficientes e necessárias
são dadas para obter difeomorfismo local
robustamente transitivo.
▷ volume expansor é C1 necessário;
▷Não é necessário uma condição ”fraca de
hiperbolicidade” ([BDP’03] não vale nesse contexto).



Endomorfismos com Crı́ticos

Lizana-Ranter’2019

Em Superfı́cies: RT e Cr(f ) ̸= ∅ implica

Parcialmente Hiperbólico.

M = T2 ou M = K2.



Lizana-Potrie-Pujals-Ranter’2022

Em dimensão > 2: RT e Cr(f ) ̸= ∅ implica decomposição
dominada.



Exemplos em superfı́cies

Lizana-Ranter’16-22

1 < |µ| < |λ|, |µ| = 0 < 1 < |λ|

▷ robustamente transitivo;
▷ persistência de pontos crı́ticos;
▷ exibe famı́lia de cones instáveis;
▷ dim(Ker(Df )) ≤ m − 1 (condição necessária);
▷ exibir uma forma fraca de hiperbolicidade.



Obrigado!


