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Uma introdução as transições de fase em Sistemas Dinâmicos

Thiago Bomfim São Lúıs Nunes ∗

Universidade Federal da Bahia - UFBA

Resumo

As transições de fase (termodinâmicas), do ponto de vista dos Sistemas Dinâmicos,
significam a perda de diferenciabilidade ou analiticidade da pressão topológica como
função do potencial. A informação sobre a perda de regularidade da função pressão
topológica traz a lume caracteŕısticas termodinâmicas do nosso sistema dinâmico. Dos
trabalhos de Bowen, Smale e Ruelle, nos anos 70, sabemos que no contexto hiperbólico
ou expansor não existe transição de fase para potenciais suficientemente regulares. A
despeito disso, um entendimento completo de quais dinâmicas admitem transições de
fase permanece fora de alcançe.

Neste minicurso, pretendemos introduzir o problema de transição de fase do ponto de
vista de Sistemas Dinâmicos. Além disso, se o tempo permitir, apresentaremos alguns
progressos recentes no referido problema.
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Breve panorama sobre as Álgebras de Blowup

Samuel Brito Silva ∗

Universidade Federal da Bahia - UFBA

Resumo

As ´algebras de blowup s˜ao fundamentais na interface entre ´algebra comutativa
e geometria alg´ebrica, codificando informa¸c˜oes sobre ideais e suas potˆencias, e for-
necendo uma descri̧ c˜ao alg´ebrica do blowup. Nesta palestra, apresentaremos uma
introdu¸c˜ao conceitual a essas ´algebras, seus principais invariantes e propriedades, e
discutiremos a Conjectura de Simis–Vasconcelos, evidenciando os avan¸cos recentes em
sua resolu¸c˜ao.
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∗e-mail: s.complexo@hotmail.com

1















X Encontro da Pós-Graduação em Matemática da UFBA
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Método de Newton-Raphson e Ráızes de Funções Polinomiais

Utilizando Tecnologias em uma Sequência Didática no Ensino

Médio

Maria Hortência Machado Carneiro ∗

Universidade Federal da Bahia - UFBA

Resumo

O presente trabalho é fruto de pesquisa realizada durante o Mestrado Profissional
em Matemática em Rede Nacional (PROFMAT), ofertado pela Universidade Federal
da Bahia (UFBA), e se propõe a apresentar o método de Newton-Raphson por meio de
abordagem voltada para o público do Ensino Médio, no intuito de obter aproximações
de polinômios de diferentes graus utilizando como ferramentas tecnológicas de apoio o
Geogebra e o Excel (e seus respectivos aplicativos), através de uma sequência didática.

Para isto, foi escolhida uma turma de segundo ano do Ensino Médio da rede pública
estadual de ensino da cidade de Uibá́ı-BA. A sequência didática foi elaborada e aplicada
com o objetivo de reapresentar os conhecimentos básicos de funções, destacando-se as
polinomiais de graus 1 e 2, previamente conhecidas pelos estudantes, e expandir o campo
de estudos para polinômios de grau superior, utilizando as ferramentas tecnológicas e
os conhecimentos sobre o Método de Newton-Raphson.

Este método consiste em uma técnica de aproximação que, em sua essência, usa retas
tangentes ao gráfico de y = f(x) até obter uma aproximação de f(x) = 0. Para isto,
deve-se produzir uma sequência de aproximações para estimar a solução de f(x) = 0,
onde, por meio desta sequência, o método estima a solução de uma equação f(x) = 0.
Tomando como partida um x0 (graficamente ou por “adivinhação”), o método utiliza
a tangente a f(x) no ponto (x0, f(x0)), chamando x1 o ponto onde a tangente cruza
o eixo x. Prossegue-se utilizando cada aproximação para gerar a próxima, sendo que
geralmente uma é melhor que a anterior [2].

A equação que representa a tangente à curva em (xn, f(xn)) pode ser representada
por:

y = f(xn) + f ′(xn)(x− xn).

Tomando y = 0 (ponto onde a curva cruza o eixo das abscissas):

0 = f(xn) + f ′(xn)(x− xn),

−f(xn) = f ′(xn)(x− xn),
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x = xn − f(xn)

f ′(xn)
.

Nas duas primeiras atividades propostas na sequência didática, os estudantes foram
levados a resolver situações-problema utilizando funções afim e quadrática, com o uso de
papel milimetrado para construção dos esboços dos gráficos. Na terceira atividade, são
apresentados os polinômios de grau superior a 2, sendo este conteúdo totalmente novo
para os estudantes. No quarto momento da sequência, são apresentados os conceitos de
derivada e do Método de Newton-Raphson.

Para otimizar o processo e as atividades desenvolvidas na sequência didática, fo-
ram utilizadas ferramentas tecnológicas a fim de visualizar os gráficos e otimizar as
interações, tomando a visão de Martins [1] sobre o uso de tecnologias, de que estas “(...)
usadas como um meio e não como um fim, podem ter um precioso efeito no est́ımulo e
na motivação do aluno para as atividades envolvendo-o nas matérias durante o processo
de Ensino-Aprendizagem”.

Por meio da aplicação das atividades, é posśıvel perceber inicialmente um estranha-
mento dos alunos em relação à ruptura com o processo tradicional de ensino ao qual
estão acostumados. Ao longo do desenvolvimento da sequência, é posśıvel perceber que
o ńıvel de engajamento dos estudantes aumenta consideravelmente, bem como sua ca-
pacidade de resolver problemas sem necessidade de intervenção do professor. Com a
inserção das ferramentas tecnológicas, é percept́ıvel o quanto o interesse dos estudantes
aumenta, sobretudo com relação às possibilidades dentro do Excel e de seu aplicativo.

Por meio de autoavaliação, os estudantes classificaram a experiência com a sequência
didática em termos de ńıvel de satisfação como ótimo 58%, quanto à aprendizagem 37%
classificaram como bom e 21% como ótimo, e em comparação entre a sequência didática
e o método tradicional de abordagem dos conteúdos, 69% consideram melhor, enquanto
26% consideram muito melhor.

Assim, pode-se perceber que o uso de Sequências Didáticas nas aulas de matemática,
neste trabalho especificamente no estudo das ráızes de funções polinomiais e do Método
de Newton, é uma possibilidade de ensino enriquecedora e satisfatória. O uso das
tecnologias educacionais se faz um forte aliado na resolução de diversos problemas ma-
temáticos, possibilitando estudos de conteúdos um pouco mais avançados do que os
regularmente apresentados no Ensino Médio, como no presente trabalho.

Referências
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do X Congresso Internacional Galego-Português de Psicopedagogia, Universidade
do Milho. Portugal, 2009.

[2] THOMAS, George B. Cálculo-Volume 1. Tradução: Thelma Guimarães e Leila
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Análise Espaço-Temporal de Desastres

Hidrológicos nos Biomas Brasileiros entre 1991 e 2023

Beatriz Calhau Lopes ∗

Universidade Federal da Bahia - UFBA

Resumo

Dentre os tipos de desastres mais frequentes no Brasil, destacam-se as enchentes,
as inundações, os alagamentos e os movimentos de massa. Esses fenômenos apresen-
tam uma caracteŕıstica em comum: a predominância dos desastres hidrológicos. A
intensificação desses eventos ao longo do tempo tem provocado impactos severos, com
prejúızos ambientais, econômicos e humanos expressivos. As avaliações sobre mudanças
climáticas sugerem que os eventos extremos tendem a se tornar cada vez mais intensos e
recorrentes no território brasileiro. Tendo em vista a necessidade de reduzir a exposição
da população ao perigo — uma vez que, em sua maioria, a ocorrência desses fenômenos é
inevitável —, este estudo tem por objetivo analisar a evolução dos desastres hidrológicos
nos diferentes biomas brasileiros. As informações utilizadas foram extráıdas do Atlas
Digital de Desastres no Brasil, abrangendo o peŕıodo de 1991 a 2023. Para as previsões,
empregaram-se os modelos ARIMA, ETS e Prophet. Os resultados indicaram que os
biomas Mata Atlântica e Pantanal apresentaram, respectivamente, o maior e o menor
número de registros. Ademais, os biomas Amazônia, Caatinga e Cerrado demonstraram
dependência em relação ao peŕıodo de chuvas.
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Problemas de tangência: Uma abordagem algébrica com

auxilio do computador

José Jorge Ferreira dos Santos ∗

Universidade Federal da Bahia - UFBA

Resumo

Problemas de tangˆencia envolvendo pontos, retas e circunferˆencias no plano, tais
como o c´elebre Problema de Apolˆonio, podem ser formulados e resolvidos, de forma
conceitualmente simples, usando-se nada mais do que ´algebra do ensino m´edio. Por´em,
a ado¸c˜ao da ´algebra dos ciclos e do sistema de ´algebra computacional mostrou-se
uma al ternativa mais atraente, facilitando a resolu¸c˜ao desses problemas. Al´em
disso, a possibi lidade de visualiza¸c˜ao proporcionada pelo GeoGebra permitiu uma
melhor compreens˜ao da rela¸c˜ao entre ´algebra e geometria, contribuindo para a
solu¸c˜ao desses problemas de forma mais eficiente e precisa. Com isso, evidencia-se a
importˆancia e utilidade da inte gra¸c˜ao entre a ´algebra, a geometria e a tecnologia na
resolu¸c˜ao de quest˜oes tangenciais, promovendo um aprimoramento no estudo desses
problemas
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