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Dado um espaco linear E, dizemos que C C E\{0} é um cone
convexo se
t>0eveC=t-veC

tl,t2>0e V1,V2€C:>t1'vl+t2'V26C.

Definimos C como o conjunto de pontos w € E tais que existe
v € C e uma sequéncia de niimeros positivos (t,),cy: th — 0,
tal que w + t, - v € C para todo n € N. Dizemos que C é
projetivo se

Cn(-=C)={0}.
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Definimos

ac(v,w)=sup{t >0;w—t-veC}

Be(v,w) =inf{s >0;s-v—we C}.
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Definimos

ac(v,w)=sup{t >0;w—t-veC}

Be(v,w) =inf{s >0;s-v—we C}.

Nas definicdes de ac e ¢, convencionamos que sup() =0 e
inf ) = +o0.
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Definimos

ac(v,w)=sup{t >0;w—t-veC}

Be(v,w) =inf{s >0;s-v—we C}.

Nas definicdes de ac e ¢, convencionamos que sup() =0 e

inf () = +o0.
A metrica projetiva associada a C é dada por
BC(V7 W)
© = log ———.
(v,w) = log ac(v.w)
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Figura: Bc(v, w)
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Figura: ac(v, w)
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Exemplos de Métricas Projetivas

Ces = {90 € C%(M,R): ¢ >0 and [Pl < ,L;} ,
inf
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Cos = {90 S CO(MaR) >0 and

a;@,é(@, 1/}) -

Bra(e, ) =

0<d(X7y)<57Z€M

sup
0<d(x,y)<6,:ze M
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Dado L > 1

C(L) = {<P € CO(M,R),p > 0;supy < Linfgp} )
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Dado L > 1

C(L) = {<P € CO(M,R),p > 0;supy < Linfgp} )

_ e [0) =)
a(p, ) X7yEfM { Lo(y) — o(x) } ’

o )~ ()
Bu(e,v) x,yep/W { Lo(y) — o(x) } .
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Lema

Sejam C; e G, cones projetivos com intersecdo néo trivial e
C = G NG. Entdo C é um cone com métrica projetiva dada

B(v,w)

por ©(v, w) = log a(vw) com

a(v,w) = min{ai(v, w), az(v, w)},

B(v, w) = max{p1(v, w), Ba(v, w)},

onde ©1(v, w) = log g;(t "v';) e ©,(v,w) = log ﬂz%; a% sdo as
métricas projetivas de él e G, respectivamente.
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Teorema

Sejam E; e E; espacos lineares e sejam C; C E; e G, C E
cones projetivos. Se L : E; — E, for um operador linear tal
que L(C) C G e A = diame (LC) < oo entdo
Oc(Lv,Lw) < (1 - e*A) - O¢ (v, w), para qualquer

v,w e (.
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Suponhamos que exista alguma funcdo e em C\ OC tal que
para qualquer o em E , exista uma constante c, tal que

—c,e < ¢ < cye. Neste caso, dizemos que e € uma unidade
para C.
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Suponhamos que exista alguma funcdo e em C\ OC tal que
para qualquer o em E , exista uma constante c, tal que

—c,e < ¢ < cye. Neste caso, dizemos que e € uma unidade
para C.

|l == inf{c,; —c,e < v < c e}
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Suponhamos que exista alguma funcdo e em C\ OC tal que
para qualquer o em E , exista uma constante c, tal que
—c,e < ¢ < cye. Neste caso, dizemos que e € uma unidade
para C.

|l == inf{c,; —c,e < v < c e}

O espaco anisotrépico B é definido como o completamento de
E em relacdo a esta norma.
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Definicdo
Dizemos que um operador L atuando em um espaco de Banach
E possui a propriedade de lacuna espectral (gap spectral) se
existir uma decomposicdo de seu espectro (L) C C como
segue: o(L) = {o} UX; onde g é um autovalor de maior valor
absoluto para L com autoespaco unidimensional associado e
existe 0 < 9o < o tal que ¥; C {z € C: |z] < go}
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Teorema

Suponha que (E, <) seja um reticulado completo dotado de
uma norma anisotrépica || - || associada a um cone convexo C.
Se L: E — E é um operador linear tal que L(C) C C e

© — diam(L(C)) = D < 400, entdo L tem uma gap spectral
forte. Além disso, o seu autovalor dominante é positivo.
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Seja M um espaco métrico compacto e f : M O seja um
endomorfismo continuo (por partes) equipado com uma
particao de Markov mixing:

(H1) Existe uma familia de subconjuntos abertos disjuntos aos
pares R = {Ry, -, R,} satisfatério

M= UL, R;;

Para cada R;, existem conjuntos Sj «, k = 1,...q(j) tais
que fYR) = q(J)SJk C UL;R;. Em particular,
f~1(R;) C U4 R;. Também assumimos que existem
ramos inversos f; , : Rj — S; \ de f que podem ser
estendido a um homeomorflsmo f .k cujo dominio é R;.

Existe N > 1 tal que fV(R;) = I\/I;
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(H2) Suponha que todo ramo inverso seja Lipschitz, ou seja,
existe 0;, > 0 tal que

d(fik(x)fik(y)) < ojud(x,y), Vx,y €R;
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O Operador de Transferéncia

Se.]a M = UXEMOSign (X7 I)'
Observe que por H1 os ramos inversos estdo bem definidos em
cada R;. Isso permite definir um operador de transferéncia:

Lo=3" (eC : 90) o Irmy: (1)
=1

onde ¢, ¢ € CO(M).
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Teorema

Existe um cone projetivo C, . no espaco de funcées a--Hélder
continuas em M com uma unidade, tal que L‘(Cg,a) C Gy €
L(Cy.o) tem um didmetro ©, .-finito na métrica projetivo.
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Obrigado!!!




