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m Investigacdo de propriedades Topoldgicas e Conjuntisticas
através da andlise das estratégias de jogos.
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Jogos Matematicos em Topologia
Jogos Matematicos em Relagcées Bindrias
Jogos Matematicos em Teoria dos Conjuntos

Jogos Matematicos em Topologia

m Investigacdo de propriedades Topoldgicas e Conjuntisticas
através da andlise das estratégias de jogos.

Definicao
Um espaco topologico X € dito ser um espaco de Rothberger se,
para toda {U, : n < w} familia enumeravel de coberturas abertas,

pode-se escolher U, € Uy, para cada n € w tal que {U, : n < w} é
cobertura aberta de X.
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Jogos Matematicos em Topologia

m Investigacdo de propriedades Topoldgicas e Conjuntisticas
através da andlise das estratégias de jogos.

Definicao
Um espaco topologico X € dito ser um espaco de Rothberger se,
para toda {U, : n < w} familia enumeravel de coberturas abertas,

pode-se escolher U, € Uy, para cada n € w tal que {U, : n < w} é
cobertura aberta de X.

Definicao
Um espago topoldgico X é dito ser um espaco de Menger se,
para toda {U, : n < w} familia enumerdvel de coberturas abertas,

pode-se escolher F,, C U, finito para cada n € w tal que
U{Fn : n < w} é uma cobertura aberta de X.
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Definicao

G1(0,0)( “jogo de Rothberger”) é um jogo disputado por dois
jogadores: UM e DOIS. Em que o jogador UM na n-ésima rodada
Jjoga um elemento U,, € O, e o jogador DOIS responde escolhendo

um elemento U, € U,. O jogo
<Z/{0, UO,Z/{I, Ul, .-.,Z/[n, U,-,7 >

é vencido por DOIS se {U, : n € w} for um elemento de O; do
contrario, UM vence.
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Definicao

Gin(O, O) ( “jogo de Menger”) é um jogo disputado por dois
jogadores: UM e DOIS. Em que o jogador UM na n-ésima rodada
Jjoga um elemento U,, € O, e o jogador DOIS responde escolhendo

um subconjunto finito F, CU, . O jogo
<Z/[0,./_"0,Z/[1,./_"1, -'-;ungfm--->

é vencido por DOIS se a familia \J{F, : n € w} pertence a O; do
contrdrio UM vence.
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Um espago topologico X é de Rothberger se, e somente se, UM
ndo possui estratégia vencedora em G1(Ox, Ox)
40> AF>» «=)>» « =) = Q>
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Teorema

Um espaco topologico X € de Rothberger se, e somente se, UM
ndo possui estratégia vencedora em G1(Ox, Ox)

Teorema

Um espaco topoldgico X é de Menger se, e somente se, UM nio
possui estratégia vencedora em Ggip(Ox, Ox)
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Uma relagdo é uma tripla P = (A,B,R) em que A% () e
R C AXx B é tal que

Va € A 3b € BlaRb]

«40O> 4AFr «=)>» « =) = Q>
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Jogos Matematicos em Relacdes Binarias

Definicao
Uma relagdo é uma tripla P = (A,B,R) em que A% () e
R C A x B € tal que

Va € A 3b € B[aRb]
Definicao
Para P = (A, B, R) definimos o dominagao de P,

Dom(P) ={Z C B:Vaec A3dbe Z[aRb|}
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Exemplos:
m P=(X,7,€)

Dom(P)={U C 7:Vx e X 3U € U[x € U]}
Dom(P) ={u C 7: X =|Ju}

Dom(P) = Ox

40> «Fr « > « E = oA
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Exemplos:
mP=(X,T1,€)

Dom(P) ={U C 7:Vx e X 3U € U[x € U]}

Dom(P) ={u C 7: X =|Ju}
Dom(P) = Ox

m P=(7\{9},X,3)
Dom(P) ={D C X :VU € 7\ {@} 3x € D[U > x|}

Dom(P) ={D C X : X = D}
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Definicao

Sejam P = (A,B,R) e @ = (C,D, T) relagdes. O jogo G(P,Q) é
um jogo disputado por dois jogadores: UM e DOIS. Em que o
Jjogador UM na n-ésima rodada joga um elemento a, € A e o
Jjogador DOIS responde escolhendo b, € B tal que a,Rb,. O jogo

40, bOv ai, bla .-y dp, bm

é vencido pelo jogador UM se {b, : n < w} € Dom(Q); caso
contrdario, o jogador DOIS vence.
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Definicao
Sejam P = (A,B,R) e @ = (C,D, T) relagdes. O jogo G(P,Q) é
um jogo disputado por dois jogadores: UM e DOIS. Em que o

Jjogador UM na n-ésima rodada joga um elemento a, € A e o
Jjogador DOIS responde escolhendo b, € B tal que a,Rb,. O jogo

40, bOv ai, bla .-y dp, bm

é vencido pelo jogador UM se {b, : n < w} € Dom(Q); caso
contrdario, o jogador DOIS vence.

Exemplo

Tomando P = (X, 7,€), Dom(P) = Ox. O jogo G(P, P)
corresponde ao conhecido jogo do ponto-aberto Gp(X)
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Dizemos que dois jogos G e G’ sdo equivalentes se
mn UMt G& UMT G
m DOIS1 G < DOIS + G’
«40O> 4AFr «=)>» « =) = Q>
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Definicio
Dizemos que dois jogos G e G’ sdo equivalentes se
mn UMt G& UMT G
m DOIS1 G < DOIS + G’
Definigo
Dizemos que dois jogos G e G’ sdo duais se
m UMt G < DOIS T G’
m DOIST G & UMY G’
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Teorema
Para quaisquer P, Q relacées, G(P, Q) e Gi(dom(P), dom(Q)) sdo
jogos duais.

Demonstrac3o:
m UM 1T Gy = DOIS 1 G:
Seja ¢ : <“B — dom(P) uma estratégia vencedora para UM
em G;. Definimos o : <“A\ {@} — B estratégia para DOIS
em G da seguinte forma:
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Teorema
Para quaisquer P, Q relacées, G(P, Q) e Gi(dom(P), dom(Q)) sdo
jogos duais.

Demonstrac3o:
m UM1 Gy = DOIS 1 G:
Seja ¢ : <“B — dom(P) uma estratégia vencedora para UM
em G;. Definimos o : <“A\ {@} — B estratégia para DOIS
em G da seguinte forma:
o({ao)) = b, em que by € (D) e agRby
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Teorema
Para quaisquer P, Q relacées, G(P, Q) e Gi(dom(P), dom(Q)) sdo
jogos duais.

Demonstrac3o:
m UM1 Gy = DOIS 1 G:
Seja ¢ : <“B — dom(P) uma estratégia vencedora para UM
em G;. Definimos o : <“A\ {@} — B estratégia para DOIS
em G da seguinte forma:
o({ao)) = b, em que by € (D) e agRby
o({ao, ..., an)) = bp, em que b, € ©({bo, ..., bp—1)) € anRbp.
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Tabela: G(P, Q)
Rodada 0 |

DOIS (o)
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Tabela: G(P, Q)
| UM |
Rodada 0 |

DOIS (o)

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))
|
Rod. 0 |

UM(p) | DOIS
«O>» «Fr «E>» «E E Hae
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Tabela: G(P, Q)
| uM |
Rodada 0 | ap |

DOIS (o)

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))
|
Rod. 0 |

UM(p) | DOIS
«O>» «Fr «E>» «E E Hae
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Tabela: G(P, Q)
| uM |
Rodada 0 | ap |

DOIS (o)

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))
|
Rod. 0 |

UM(y) |DOIS
p(@) |
«O>» «Fr «E>» «E E Hae
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Tabela: G(P, Q)

UM |

DOIS(0)

Rodada 0
Rodada 1

ao‘

o((a0)) = bo

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| DOIS

Rod. 0 |
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Tabela: G(P, Q)

UM |

DOIS(0)

Rodada 0
Rodada 1

ao‘

o((a0)) = bo

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| DOIS

Rod. 0
Rod. 1
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Tabela: G(P, Q)

| UM | DOIS(0)
Rodada 0 | ap o({ag)) = bo
Rodada 1 | a1

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM(e)

| DOIS

Rod. 0
Rod. 1
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Tabela: G(P, Q)

| UM | DOIS(0)
Rodada 0 | ap o({ag)) = bo
Rodada 1 | a1

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM(y) | DOIS
Rod. 0| ¢(9) bo
(bo)

Rod. 1 | o((bo))
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Tabela: G(P, Q)

| UM | DOIS (o)
Rodada 0 | ap o({a0)) = bo
Rodada 1 a1 O‘((&o, 31>) =bh

Rodada 2

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

‘ UM(p) ‘ DOIS
Rod. 0 () bo
Rod. 1| ¢((bo))
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Tabela: G(P, Q)

| UM | DOIS (o)
Rodada 0 | ap o({a0)) = bo
Rodada 1 a1 O‘((&o, 31>) =bh

Rodada 2

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM(y) | DOIS
Rod. 0 o(2) bo
Rod. 1| w((bo)) | b
Rod. 2
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Tabela: G(P, Q)

‘ UM ‘ DOIS (o)
Rodada 0 | ao ({ao)) = bo
Rodada 1| a; o({ao,a1)) = b1
Rodada 2 | a»

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM(y) | DOIS
Rod. 0 o(2) bo
Rod. 1| w((bo)) | b
Rod. 2
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Tabela: G(P, Q)

| UM | DOIS(o)
Rodada 0 | ao ({ao)) = bo
Rodada 1| a; o({ao,a1)) = b1
Rodada 2 | a»

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM(y) | DOIS
Rod. 0 | (@) bo
Rod. 1| @((ho)) | b
Rod. 2 (p(<b0,b1>)

Enathielle Thiala Souza de Andrade Orientador: Prof. Dr. San  Jogos em Teoria dos Conjuntos, em Topologia e em Relacdes |



Jogos Matematicos em Topologia
Jogos Matematicos em Relagées Bindrias
Jogos Matematicos em Teoria dos Conjuntos

Tabela: G(P, Q)

‘ UM ‘ DOIS (o)
Rodada 0 | ao ({ao)) = bo
Rodada 1| a; o({ao,a1)) = b1
Rodada 2 | ay | o({ao, a1, a2)) = b

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM(p) | DOIS
Rod. 0 | (@) bo
Rod. 1| @((ho)) | b
Rod. 2 (p(<b0,b1>)

Enathielle Thiala Souza de Andrade Orientador: Prof. Dr. San  Jogos em Teoria dos Conjuntos, em Topologia e em Relacdes |



Jogos Matematicos em Topologia
Jogos Matematicos em Relagées Bindrias
Jogos Matematicos em Teoria dos Conjuntos

Tabela: G(P, Q)

‘ UM ‘ DOIS (o)
Rodada 0 | ao ({ao)) = bo
Rodada 1| a; o({ao,a1)) = b1
Rodada 2 | ay | o({ao, a1, a2)) = b

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM(p) | DOIS
Rod. 0 | (@) bo
Rod. 1| @((ho)) | b
Rod. 2 (p(<b0,b1>) b2
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Tabela: G(P, Q)

um DOIS(0)
Rodada 0 | ao ({ao)) = bo
Rodada 1| a; o({ao,a1)) = b1
Rodada 2 | ay | o({ao, a1, a2)) = b

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM(p) | DOIS
Rod. 0 | (@) bo
Rod. 1| @((ho)) | b
Rod. 2 (p(<b0,b1>) b2
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Tabela: G(P, Q)

um DOIS(0)
Rodada 0 | ao ({ao)) = bo
Rodada 1| a; o({ao,a1)) = b1
Rodada 2 | ay | o({ao, a1, a2)) = b

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

UM(p) | DOIS
Rod. 0| ¢(9) bo
Rod. 1 ©((bo)) by

ROd. 2 (p(<b0,b1>) b2
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Olhemos agora simultaneamente para as seguintes partidas:
Partida em G:

(a0,0({(a0)), -, an, ©({(a0, -y an)) -..)
bo by

Partida em Gi:

(p(2), bo, ..., o({bo, ---bn—1)), bn, ...)
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Olhemos agora simultaneamente para as seguintes partidas:
Partida em G:

(a0,0({(a0)), -, an, ©({(a0, -y an)) -..)
bo by

Partida em Gi:

(p(2), bo, ..., o({bo, ---bn—1)), bn, ...)

Como a estratégia ¢ é vencedora para UM em

Gi(dom(P), dom(Q)) temos que

{o({ao0,...,an)) : n <w} ¢ dom(Q), e portanto a estratégia o é
vencedora para DOIS em G(P, Q).
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m DOIST G = UM*T G
m DOIS+ Gy = UM 1 G:
A4Or «Fr «=)r « =) = Q>
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m DOIS1 G = UM+ Gy
m DOIS 1 G, = UM 1 G:

Seja 0 : <“dom(P) \ {@} — B uma estratégia vencedora para
DOIS em Gj.
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m DOIS1 G = UM+ Gy
m DOIS 1 G, = UM 1 G:

Seja 0 : <“dom(P) \ {@} — B uma estratégia vencedora para
DOIS em Gj.

AFIRMACAO: Para toda s € <“dom(P) existe
as € A[{b € B: asRb} C{o(s7Z) : Z € dom(P)}]
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m DOIST G=UMT G

m DOIS T Gy = UM 1 G:
Seja 0 : <“dom(P) \ {@} — B uma estratégia vencedora para
DOIS em G;.
AFIRMACAO: Para toda s € <“dom(P) existe
as € A[{b € B: asRb} C{o(s7Z) : Z € dom(P)}]
Definimos ¢ : <“7 — X estratégia para UM no G da seguinte
forma:
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m DOIST G= UMT G
m DOISt Gy = UM 1 G:
Seja 0 : <“dom(P) \ {@} — B uma estratégia vencedora para
DOIS em G;.
AFIRMACAOQ: Para toda s € <“dom(P) existe
as € A[{b € B: asRb} C{o(s7Z) : Z € dom(P)}]
Definimos ¢ : <“7 — X estratégia para UM no G da seguinte
forma:
©(2) = ap (fixado a partir do AFIRMACAQ)
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m DOIST G= UMT G
m DOIST Gy = UM 1 G:
Seja 0 : <“dom(P) \ {@} — B uma estratégia vencedora para
DOIS em Gj.
AFIRMACAO: Para toda s € <“dom(P) existe
as € A[{b € B: asRb} C{o(s7Z) : Z € dom(P)}]
Definimos ¢ : <“7 — X estratégia para UM no G da seguinte
forma:
©(2) = ap (fixado a partir do AFIRMACAQ)
©((bo, ..., bp_1)) = an (fixado a partir da AFIRMACAQ)
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Tabela: G(P, Q)
| M) |
Rodada 0 |

DOIS

«4O0r «Fr «E>» « =) o




Tabela: G(P, Q)
| UM(y) |
Rodada 0 |

DOIS

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))
| UM |

Rod. 0 |

DOIS(0)
«O>» «Fr «E>» «E E Hae
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Tabela:

| UM(e)

‘ DOIS

Rodada 0 |

p(0) = ao

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| M |

DOIS(o)

Rod. 0 |

Enathielle Thiala Souza de Andrade Orientador: Prof. Dr. San

Jogos em Teoria dos Conjuntos, em Topologia e em Relacoes |



Jogos Matematicos em Topologia
Jogos Matematicos em Relagées Bindrias
Jogos Matematicos em Teoria dos Conjuntos

Tabela: G(P, Q)

| UM(y) | DOIS

Rodada 0 o(0) = ao | by = o (%)
Rodada 1

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM | DOIS(o)
Rod. 0 |
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Tabela: G(P, Q)

| UM(y) | DOIS

Rodada 0 o(0) = ao | by = o (%)
Rodada 1

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM | DOIS(o)
Rod. 0‘ Zo ‘
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Tabela: G(P, Q)

| UM(y) | DOIS

Rodada 0 o(0) = ao | by = o(2)
Rodada 1

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM | DOIS(o)
Rod. 0 Zo ‘ U(Zo)
Rod. 1
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Tabela: G(P, Q)

| ww | oos
Rodada 0 o(0) = ao by = o(2)
Rodada 1 ©((bo)) = a(z,)

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM | DOIS(o)
Rod. 0 Zo ‘ U(Zo)
Rod. 1
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Tabela: G(P, Q)

| ww | oos
Rodada 0 o(0) = ao by = o(2)
Rodada 1 ©((bo)) = a(z,) by = o((20)"21)

Rodada 2

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM | DOIS(o)
Rod. 0 Zo ‘ U(Zo)
Rod. 1
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Tabela: G(P, Q)

| ww | oos
Rodada 0 o(0) = ao by = o(2)
Rodada 1 ©((bo)) = a(z,) by = o((20)"21)

Rodada 2

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM | DOIS(o)
Rod. 0 Zo U(Zo)
Rod. 1 | Z;

Enathielle Thiala Souza de Andrade Orientador: Prof. Dr. San  Jogos em Teoria dos Conjuntos, em Topologia e em Relacdes |



Jogos Matematicos em Topologia
Jogos Matematicos em Relagées Bindrias
Jogos Matematicos em Teoria dos Conjuntos

Tabela: G(P, Q)

| ww | oos
Rodada 0 o(0) = ao by = o(2)
Rodada 1 ©((bo)) = a(z,) by = o((20)"21)

Rodada 2

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM | DOIS(o)
Rod. 0 Zo U(Zo)
Rod. 1 Zl O'(Zo,Zl)

Rod. 2
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Tabela: G(P, Q)

| ww | oos
Rodada 0 o(0) = ao by = o(2)
Rodada 1 ©((bo)) = a(z,) by = o((20)"21)

Rodada 2 | ¢({bo, b1)) = a7, z,)

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM | DOIS(o)
Rod. 0 | Z, o(2)
Rod. 1| Z; o(2o, Z1)

Rod. 2
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Tabela: G(P, Q)

| ww | oos
Rodada 0 o(0) = ao by = o(2)
Rodada 1 ©((bo)) = a(z,) by = o((20)"21)

Rodada 2 (p(<b0, b1>) = a<ZO’Zl> b2 = U((ZQ, Zl>/\22)

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM | DOIS(o)
Rod. 0 Zo U(Zo)
Rod. 1 Zl O'(Zo,Zl)

Rod. 2
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Tabela: G(P, Q)

| ww | oos
Rodada 0 o(0) = ao by = o(2)
Rodada 1 ©((bo)) = a(z,) by = o((20)"21)

Rodada 2 (p(<b0, b1>) = a<ZO’Zl> b2 = U((ZQ, Zl>/\22)

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM | DOIS(o)
Rod. 0 Zo U(Zo)
Rod. 1 Zl O'(Zo,Zl)
Rod. 2 | 2,
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Tabela: G(P, Q)

| ww | oos
Rodada 0 o(0) = ao by = o(2)
Rodada 1 ©((bo)) = a(z,) by = o((20)"21)

Rodada 2 (p(<b0, b1>) = a<ZO’Zl> b2 = U((ZQ, Zl>/\22)

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

| UM | DOIS(o)
Rod. 0 Zo U(Zo)
Rod. 1 Zl O'(Zo,Zl)
Rod. 2 Z2 O'(Zo,Zl,ZQ)
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Tabela: G(P, Q)

Rodada 0 o(0) = ao by = o(2)
Rodada 1 ©((bo)) = a(z,) by = o((20)"21)

Rodada 2

©((bo, b1)) = aizy,z;) | b2 = 0((Zo, Z1)"22)

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))
‘ UM ‘ DOIS(0)

Rod. 0 Zo U(Zo)
Rod. 1 Zl O'(Zo,Zl)
Rod. 2 Z2 O'(Zo,Zl,ZQ)
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Tabela: G(P, Q)

Rodada 0 o(0) = ao by = o(2)
Rodada 1 ©((bo)) = a(z,) by = o((20)"21)

Rodada 2 (p(<b0, b1>) = a<ZO’Zl> b2 = U((ZQ, Zl>/\22)

Tabela: G;(dom(P), dom(Q))

UM | DOIS(o)
Rod. 0 Zo U(Zo)
Rod. 1 Zl O'(Zo,Zl)
Rod. 2 Z2 O'(Zo,Zl,ZQ)
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Olhemos agora simultaneamente para as seguintes partidas:
Partida em G(P, Q):

<a@7 bOu a(Zo>7 blu (X a(Zo,...,Z,,)a Un+17 >
Partida em G;(dom(P), dom(Q)):

<Zo, U((Z(])), Zl, J(<Zo, Zl>), ceey Z,,,O’(<Zo, Zl, ceey Zn>), >
bo by by
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Olhemos agora simultaneamente para as seguintes partidas:
Partida em G(P, Q):

<a@7 b07 a(Zo>7 blu (X a(Zo,...,Z,,)a Un+17 >
Partida em G;(dom(P), dom(Q)):

<Zo, U((Z(])), Zl, J(<Zo, Zl>), ceey Z,,,O’(<Zo, Zl, ceey Zn>), >
bo by by

Como a estratégia o é vencedora para DOIS em Gj temos que

{c({(Zo, ..., Zn)) : n < w} € dom(Q),

o que significa que o jogador UM vence em G e portanto a
estratégia ¢ é vencedora.
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Olhemos agora simultaneamente para as seguintes partidas:
Partida em G(P, Q):

<a@7 b07 a(Zo>7 blu (X a(Zo,...,Z,,)a Un+17 >
Partida em G;(dom(P), dom(Q)):

<Zo, U((Z(])), Zl, J(<Zo, Zl>), ceey Zn,O'(<Zo, Zl, ceey Zn>), >
bo by by

Como a estratégia o é vencedora para DOIS em Gj temos que

{c({(Zo, ..., Zn)) : n < w} € dom(Q),
o que significa que o jogador UM vence em G e portanto a
estratégia ¢ é vencedora.
m UM1T G = DOIS 1 G
|
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Tomando P = (X, 1, €), dom(P) = Ox. Os jogos Gy(X) e
G1(Ox, Ox) sdo duais.

«40O0r 4F>r «=)r « ) = Q>
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Jogos Matematicos em Teoria dos Conjuntos

Definicao

Sejam X espaco topologico e x € X. O jogo Gy € um jogo
disputado por dois jogadores: UM e DOIS. Em que o jogador UM
na n-ésima rodada joga um aberto U, tal que x € U, e o jogador
DOIS responde escolhendo x, € U,. O jogo

U(),Xo7 U1,X17 ) U,«,,Xn7

é vencido pelo jogador UM se (x, : n < w) converge para x,; caso
contrdrio, o jogador DOIS vence.
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Jogos Matematicos em Teoria dos Conjuntos

Definicao
Sejam X espaco topologico e x € X. O jogo Gy € um jogo
disputado por dois jogadores: UM e DOIS. Em que o jogador UM

na n-ésima rodada joga um aberto U, tal que x € U, e o jogador
DOIS responde escolhendo x, € U,. O jogo

U(),Xo7 U1,X17 ) Un,Xn7

é vencido pelo jogador UM se (x, : n < w) converge para x,; caso
contrdrio, o jogador DOIS vence.

Definicao

Dizemos que x é um W-ponto se UM 1 G, e que x é um
w-ponto se DOIS ¥ G.
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Definicao

Seja F C P(X) filtro. O jogo Gr é um jogo disputado por dois
jogadores: UM e DOIS. Em que o jogador UM na n-ésima rodada
joga F, € F e o jogador DOIS responde escolhendo x, € F,. O

Jogo
Fo,Xo7 Fl, Xy oeey Fn7 Xny oo

é vencido pelo jogador UM se F C {x, : n < m}'; caso contrario,

o jogador DOIS vence.
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Definicao
Seja F C P(X) filtro. O jogo Gr é um jogo disputado por dois
jogadores: UM e DOIS. Em que o jogador UM na n-ésima rodada
joga F, € F e o jogador DOIS responde escolhendo x, € F,. O
Jogo

Fo,Xo7 Fl, Xy oeey Fn7 Xny oo
é vencido pelo jogador UM se F C {x, : n < m}'; caso contrario,
o jogador DOIS vence.

Definicao

Dizemos que F é um W-filtro se UM 1 Gr e que F é um w-filtro
se DOIS ¥ Gr.
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m x é W-ponto & V, é um W-filtro.
m x é w-ponto < V, é um w-filtro.

m Se F possui base enumerdvel entio UM 1 Gr.

«O>» «Fr « > 12N G4
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Fato

7 7

m x é W-ponto < V, € um W-filtro.
m x é w-ponto < V, é um w-filtro.

m Se F possui base enumerdvel entio UM 1 Gr.

m Se todos os filtros de um espaco sdo W-filtros, ou w-filtros, o
que podemos dizer sobre o comportamento desses filtros na
extens3o de Katetov 7

Enathielle Thiala Souza de Andrade Orientador: Prof. Dr. San  Jogos em Teoria dos Conjuntos, em Topologia e em Relacdes |



Jogos Matematicos em Topologia
Jogos Matematicos em Relagcées Bindrias
Jogos Matematicos em Teoria dos Conjuntos

Referéncias Bibliogréficas

[4 Andrade, E. Principios de Selecio, Jogos Topoldgicos,
Propriedades Estrela e Generalizacdes. Dissertacdo de
Mestrado. Universidade Federal da Bahia, Brasil, 2019

El [6] D.H. Fremlin, and A.W. Miller, On some properties of
Hurewicz, Menger and Rothberger,Fundamenta
Mathematecae, 1988,17-33.

[4 Dias,R. ; Scheepers, M. Selective games on binary relations
Topology and its Applications 109, 2015, 58-83.

[4 [7]Engelking, Ryszard. General Topology. rev. compl. ed.
Berlin: Heldermann, 1989. (Sigma Series in Pure
Mathematics, 6)

[4 [8]Jech, Thomas J. Set Theory. New York: Academic Press,
1978. (Pure and

Enathielle Thiala Souza de Andrade Orientador: Prof. Dr. San  Jogos em Teoria dos Conjuntos, em Topologia e em Relacdes |



Obrigada pela atencao!



	Jogos Matemáticos em Topologia
	Jogos Matemáticos em Relações Binárias
	Jogos Matemáticos em Teoria dos Conjuntos

