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Espaco de probabilidade

Duas regras fundamentais:

[1] A probabilidade de A ou B € a soma das probabilidades se eles
nao podem ocorrer a0 mesmo tempo, ou seja

P(AU B) = P(A) + P(B), se AnB=0.
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Espaco de probabilidade

Duas regras fundamentais:

[1] A probabilidade de A ou B € a soma das probabilidades se eles
nao podem ocorrer a0 mesmo tempo, ou seja

P(AU B) = P(A) + P(B), se AnB=0.

[2] A probabilidade que algo acontece é 1, ou seja,

onde Q é o espaco amostral, i.e., 0 conjunto de todos os eventos
possiveis.
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PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

SIMETRIA:

Se resultados diferentes forem equivalentes, eles devem ter a mesma
probabilidade.
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PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

SIMETRIA:

Se resultados diferentes forem equivalentes, eles devem ter a mesma
probabilidade.

UNIVERSALIDADE:

Se um resultado for a consequéncia de muitos eventos aleatérios,
entdo os detalhes de cada um desses eventos ndo importa.
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Teorema central do limite
https://www.youtube.com/watch?v=4HpvBZnHOVI

Dirk Erhard (UFBA)
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https://www.youtube.com/watch?v=4HpvBZnHOVI

Soma de Rieman no intervalo [0, 1]
e Particao de [0,1]: t = (o, ty,...,. k) comO0O=f <t <... < f = 1.
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Soma de Rieman no intervalo [0, 1]
e Particao de [0,1]: t = (fo, ty,..., k) comO=fh <t <... <t =1.

e Soma de Rieman de uma fungéo ¢ : [0,1] — R

k

Rl 1) = o(ti)(ti — ti1).

i=1
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Soma de Rieman no intervalo [0, 1]
e Particao de [0,1]: t = (fo, ty,..., k) comO=fh <t <... <t =1.

e Soma de Rieman de uma fungéo ¢ : [0,1] — R

k

R(e.t) = w(ti)(ti — ti).

i=1

Theorem
Seja t" uma sequéncia de partigbes de [0, 1] tais que

; m._ | n__ 1\ —
nIl_}t‘r;Omesh(l ) = nh—>n<lo121ia§)l(<n(t’ t" 1) =0.

Entéo, para cada fungdo continua ¢ : [0,1] — R,

1
lim R(p, ") = /0 o(x) dx.

n—oo
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Reformulacéo |

ep1,...px€[0,1]talque > ;pi=1et=(k,...,1)uma particdo.
Entao
() = pidy(-)
i

defina uma medida de probabilidade.
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Reformulacéo |

®pi,...px €[0,1]talque 3 ;pi=1et=(lo,..

Entao

pe(+) = Zpi%(')

defina uma medida de probabilidade.

e Integral ou esperanca:

/ pdu =3 wlt)pr
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Reformulagao

e Consideramos aqui p; = t; — ti_1, ou seja

() =D pidy(-) com p; =t — tis
i
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Reformulacao Il

e Consideramos aqui p; = t; — ti_1, ou seja

() =Y pidy(-) comp; =t — tiy
i

e Particdo uniforma: Se t = (0, 1,2,...,1), entdo 4 é a distribuicao
uniforma em {1, 2. 1}.
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Reformulagao Il
Observacéao chave:

Alp.) = 3 o)t~ 1) = [ ool
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Reformulacao Il
Observacéao chave:

Alp. )= Y elt)(t— t1) = [ wdu

Theorem

Seja t" uma sequéncia de partigbes tal que mesh(t") — 0 e seja
¢ : [0,1] — R continua, entado

/ o = /0 " o) dix.

Dirk Erhard (UFBA) Universalidade: O principio fundamental da te

8/13




Reformulacao Il
Observacéao chave:

Rl )= Y elt)t — t1) = / o dpy

Theorem

Seja t" uma sequéncia de partigbes tal que mesh(t") — 0 e seja
¢ : [0,1] — R continua, entado

’
/ o = /0 o) dX.
e Limite: dym — dx.

¢ Universalidade: O limite ndo depende da escolha especifica da
particéo.
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DESCOBERTA DO MOVIMENTO BROWNIANO

Jan Ingenhousz (1785: p6 de carvao em alcool)
Robert Brown (1827: pequenos graos de pdélen suspensos em agua)
https://www.youtube.com/watch?v=cDcprgWiQEY
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https://www.youtube.com/watch?v=cDcprgWiQEY

Joseph Fourier

Cientista, participou na expedi¢cao de Napoledo no Egito (1798-1801),
governador e secretario do Instituto do Egito, prefeito de Isére.
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Joseph Fourier

Cientista, participou na expedi¢cao de Napoledo no Egito (1798-1801),
governador e secretario do Instituto do Egito, prefeito de Isére.

Lei de Fourier: A difusdo de
calor se desenvolve conforme a
equagéao do calor

Oru = 0Zu + OGu + d2u.
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Einstein e Smoluchowski

Independente um do outro (em 1905-1906) desenvolveram a teoria do
movimento Browniano baseado no trabalho de Lord Rayleigh.
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Einstein e Smoluchowski

Independente um do outro (em 1905-1906) desenvolveram a teoria do
movimento Browniano baseado no trabalho de Lord Rayleigh.

Fisica: O movimento aleatério é
causado pelas colisdes com as
particulas de agua.

Matematica: A probabilidade de
encontrar uma particula num
certo lugar pode ser descrita pela
solugéo da equagéo do calor.
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Einstein e Smoluchowski

Independente um do outro (em 1905-1906) desenvolveram a teoria do
movimento Browniano baseado no trabalho de Lord Rayleigh.

Fisica: O movimento aleatério é
causado pelas colisdes com as
particulas de agua.

Matematica: A probabilidade de
encontrar uma particula num
certo lugar pode ser descrita pela
solugéo da equagéo do calor.

A existéncia de atomos foi provada usando as predicoes quantitativas
baseadas na teoria do movimento Browniano (Perrin 1908, prémio
Nobel em 1926).
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Mais sobre o movimento Browniano

Dirk Erhard (UFBA)

O movimento Browniano foi usado por Bache-
lier (1900) e mais tarde por Black e Scholes
(1973, prémio Nobel de Economia em 1997)
para modelar a evolugcéo do preco de uma acao
no mercado de acoes .
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Equacao de KPZ anisotropica

e A equacao
AU = Au+ (9xu)? — (Oyu)? + €,

onde £ é um ruido branco é conjecturada de ser um outro objeto
universal.
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Equacao de KPZ anisotropica

e A equacao
Ou = Au+ (9xu)? — (Byu)® + ¢,

onde £ é um ruido branco é conjecturada de ser um outro objeto
universal.

e Problema: A equagéo nao faz sentido.
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Equacao de KPZ anisotropica

e A equagéo
AU = Au+ (9xu)? — (Oyu)? + €,
onde ¢ € um ruido branco é conjecturada de ser um outro objeto

universal.
e Problema: A equagéo nao faz sentido.

Theorem

Seja £, uma approximagao suave de £ e sejam vy, e A\, constantes
apropriados, entao

0" = vpAU" + M\[(9x)? — (9y)?] + v/Vnén (1)

tem subsequéncias convergentes.
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