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Descricao do modelo

Seja G = (V, E) um grafo finito ou infinito com grau limitado. O modelo Deffuant com
pardmetros 8 >0e p € (0, %] é definido da seguinte forma:
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Descricao do modelo

Seja G = (V, E) um grafo finito ou infinito com grau limitado. O modelo Deffuant com
pardmetros 8 >0e p € (0, %] é definido da seguinte forma:

* Inicialmente (¢ = 0), a cada vértice é atribuido um valor independente (opiniao) e
uniformemente distribuido em [0, 1];

* A cada aresta, independentemente do processo anterior, é atribuido um processo
de Poisson de taxa unitéria;

* O valor no vértice v no tempo ¢ é denotado por 1,(v) e muda com base no relégio
de Poisson;
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Descricao do modelo

Quando em algum momento ¢ um rel6gio de Poisson toca na aresta e=< u, v > t.q.
N () = a(limg,ns(u4) = a) e n;—(v) = b, adindmica de mudanca € dada por:
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Descricao do modelo

Quando em algum momento ¢ um rel6gio de Poisson toca na aresta e=< u, v > t.q.
N () = a(limg,ns(u4) = a) e n;—(v) = b, adindmica de mudanca € dada por:

a+ub—a)sela—bl <0,
n(u) = .. (1)
acaso contrario.

and

b+ u(a—b)sela—bl <0,

(2)

n¢(v) = L.
b caso contrario.
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Modelo Deffuant e formacao de consenso

Este modelo pode ser visto como uma formacao de consenso de forma que:
* y— um individuo;
* 1:(v) — sua opinido no tempo
* 0 — disposicao para ouvir;

* u— disposicao para mudar.
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Simulagao

opinions « opinions s

75 30 35 40 45 50

Figure 1: Gréfico de opinides Figure 2: Grafico de opinides
(6=0,5p=0,5N=2000). Una unidadede (g =0,2,,=0,5 N =1000). Uma unidade de
tempo corresponde a amostragem de 1000 tempo corresponde a amostragem de 1000
pares de agentes. pares de agentes.

Fonte: Deffuant, 2001. Fonte: Deffuant, 2001.
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Resultado principal

O modelo Deffuant em Z com opinides iniciais aleat6rias independente e
identicamente distribuidas uniformemente em [0, 1] atinge consenso
(compatibilidade) se todos os pares de vizinhos forem compativeis, ou seja:

tlim PUn:(x)—n:(x+1)|<8)=1forall xe Z. (3)
—00
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Resultado principal

O modelo Deffuant em Z com opinides iniciais aleat6rias independente e
identicamente distribuidas uniformemente em [0, 1] atinge consenso
(compatibilidade) se todos os pares de vizinhos forem compativeis, ou seja:

tlim Pln:(x)—n:(x+1)|<8)=1forall xe Z. (3)
—00

Theorem (Lanchier, 2012)

Considere o modelo Deffuant no grafo (Z,E) onde E = {< v,v+1>:v€ Z} com
configuragdo inicial i.i.d unif(10,1]) e u € (0, %] fixo. Entdo, independentemente do valor
dene(0,1/2],08,=1/2, onde8.:=inf{0 € [0,1] : consenso (3) vale}.
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Artigo original

¢ "Opinion dynamics and consensus formation in the Deffuant model with
extremists and moderates in the population”, escrito por L. Marconi e E Cecconi
em 2020;

¢ Alteraram a distribui¢do inicial do Modelo Deffuant para incorporar na populacao
extremistas e moderados.

* Realizaram simulacdes em diferentes cendrios para analisar o papel dos
moderados na formacao de consenso.
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Estrutura tedrica
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Figure 3: Configuragdes do modelo Deffuant no plano cartesiano.
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Configuracao experimental

¢ Simulacdes realizadas em Python;

¢ Rede social: malha quadrada 30 x 30 (Z%);

* Para cada configuracdo realizamos 10.000 iteracdes e 50 execucdes.

* Dados coletados: Desvio padrdo das opinides; Média das opinides; Nimero de
agentes com opinides 0 e 1 na populacdo; Proporc¢ao de agentes com opinides
menores que 0,25 e maiores que 0,75 na populacdo; Distdncia maxima entre as
opinides dos agentes.
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Resumo da estrutura (Z2)

Table 1: Ntiimero de moderados e passos para cada configuracdo do modelo Deffuant no torus.

Numero minimo de moderados | Nimero médximo de moderados | Passos | Pardmetros

0 600 1 0=0.5
pu=0.5

0 600 1 60=0.25
pn=0.25

0 600 1 0=0.5
pn=0.25

0 600 1 6=0.25
u=0.5
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Resultados (Z?)

Mean Standard Deviation of Opinions vs Number of Moderates Mean Proportion of Extreme Opinions (<0.25 or >0.75) vs Number of Moderates

— susceptibiity

Mean Standard Deviation of Opinions

Figure 4: Média do desvio padrao das Figure 5: Proporcao média de agentes com
opinides no modelo Deffuant na malha opinides maiores que 0,75 ou menores que
quadrada com 900 agentes 0,25 na populacgado, no modelo Deffuant na

malha quadrada com 900 agentes.
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Resultados (Z?)

Mean Proportion of Extremist Opinions (0 or 1) vs Number of Moderates Mean of Maximum Distance Between Agents vs Number of Moderates
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Figure 6: Propor¢do média de agentes com  Figure 7: Média da distancia maxima entre as

opinides 0 ou 1 na populacdo, no modelo opinides dos agentes no modelo Deffuant na
Deffuant na malha quadrada com 900 malha quadrada com 900 agentes.
agentes.
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Resumo dos resultados

Table 2: Ntimero critico de moderados para diferentes configuragées do modelo Deffuant.

Rede social Opinido Numero de moderadores na | Numero total | Pardmetros
criticidade | compatibilidade de agentes

Grafo completo | Unidimensional 200|250 500 6=1/2
u=0.5
z Unidimensional 300|480 500 60=1/2
u=0.5
72 (torus) Unidimensional 200|300 900 0=1/2
u=0.5
Grafo completo | Bidimensional 1|50 500 T=d/2
u=0.5
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