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Resumo

Andlise Convexa é o ramo da Matemaética que se ocupa do estudo dos conjuntos e
das fungoes convexas, e tem aplicagdoes importantes na otimizagao e em diversas dreas
como economia, engenharia e ciéncia da computacao.

Conceitos principais:

e Conjunto convexo: Um conjunto é convexo se, para quaisquer dois pontos den-
tro dele, o segmento de reta que os conecta também estd totalmente contido no
conjunto. Em outras palavras, se vocé pegar dois pontos em um conjunto con-
vexo, todos os pontos entre eles (no sentido de uma linha reta) também estarao
no conjunto.

e Funcao convexa: Uma funcao é convexa se o conjunto de pontos situados acima
do seu grifico (o chamado epigrafo) forma um conjunto convexo. Intuitivamente,
uma funcéo é convexa se, para qualquer segmento de reta tragado entre dois pontos
do grafico da funcao, esse segmento nao fica abaixo do gréfico.

Exemplos:

e Poliedros em R™ sao conjuntos convexos. Um poliedro é o conjuntos de vetores
neste espago que satisfazem um ndmero finito de inequagoes lineares.

e Funcoes lineares sdo um exemplo de fungoes convexas.

A Otimizacao Convexa estuda o problema de buscar minimos de uma fungao convexa
definida sobre um dominio convexo, isto é, determinar pontos do dominio onde a funcao
atinge seu valor minimo. As técnicas de otimizacao convexa sdo amplamente aplicadas
em &areas como finangas, controle de sistemas, aprendizado de maquina, entre outras.
Um caso particular importante é o Problema de Programacao Linear (PPL) que trata
da busca de minimos de uma fungao linear definida sobre um poliedro.

Um dos métodos clésicos para a resolugao do PPL é o Método SIMPLEX, introdu-
zido por George Dantzig em 1947. Este método revolucionou o campo da otimizagao e
é amplamente utilizado em diversas areas, como as mencionadas anteriormente.

Objetivos do minicurso: Este minincurso pretende apresentar aos participantes:
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i) conceitos basicos da Andlise Convexa;
ii) o Método SIMPLEX;
iii) alguns exemplos muito interessantes de modelagem matematica utilizando o PPL.

Pré-requisitos: Conhecimentos bésicos de Algebra Linear (espago vetorial de di-
mensao finita, bases, posto de uma matriz).
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