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Abstract

A análise de impacto tem despertado interesse crescente entre pesquisadores nos
campos sociológico, econométrico e epidemiológico. Estudos que utilizam dados obser-
vacionais, especialmente aqueles que consideram o tempo até o evento no modelo de
respostas potenciais de Rubin, têm impulsionado o desenvolvimento de métodos para
identificar o efeito causal em dados de sobrevivência. Apesar de se basearem frequente-
mente em técnicas clássicas, como o modelo de Cox, a estimativa direta da intervenção
pode apresentar viés devido às caracteŕısticas inerentes dos dados e do modelo. Neste
trabalho, discutiremos várias técnicas, incluindo o estimador de Kaplan-Meier como
referência, o modelo de Cox como G-fórmula, o balanceamento de unidades por meio do
escore de propensão, modelos estruturais marginais e estimação com restrições usando
verossimilhança emṕırica. Por meio de estudos de simulação, avaliaremos a estimativa
do efeito médio e a curva de sobrevivência em geral, além de explorar as vantagens das
pseudo-observações nessas simulações.
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Resumo

Nas últimas décadas, diversos estudos tem sido elaborados na área da Estat́ıstica
que trata da modelagem usada para explicar a relação entre uma covariável circular e
uma variável de resposta circular, chamada de regressão circular. Dentre esses estudos,
têm sido propostos na literatura métodos para detecção de outliers em modelos de
regressão circular, dado o impacto dessas observações nas estimativas dos parâmetros
do modelo. Neste trabalho, consideram-se a estat́ıstica COVRATIO e a estat́ıstica erro
médio circular para detecção de outliers no contexto do modelo de regressão circular
desenvolvido por [1]. Por meio de estudos de simulação, os pontos de corte para os
procedimentos são obtidos, e seu desempenho é investigado. Um exemplo da aplicação
dos procedimentos é apresentado usando um conjunto de dados real da direção do vento.
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Resumo

A confiabilidade e a manutenção tornaram-se cruciais em sistemas industriais, le-
vando ao desenvolvimento de teorias e metodologias associadas [3]. Em um mercado
globalizado e altamente competitivo, produzir produtos com alta confiabilidade é es-
sencial para maximizar lucros e atender à demanda dos consumidores. A análise de
confiabilidade tradicional muitas vezes se baseia em dados de falhas para selecionar mo-
delos de tempo de vida, mas os recentes avanços em técnicas de monitoramento e a alta
confiabilidade dos produtos deslocaram o foco para modelos de degradação, que podem
fornecer informações valiosas mesmo na ausência de falhas.

A análise de confiabilidade baseada em degradação postula que o monitoramento
da degradação de caracteŕısticas de qualidade (PCs) ao longo do tempo pode reve-
lar informações importantes sobre a confiabilidade do equipamento, mesmo sem falhas
observadas. Vários processos estocásticos, como o Processo Gama e o Processo de Wi-
ener, têm sido utilizados para modelar a degradação do sistema. Esses modelos foram
generalizados para incorporar covariáveis, efeitos aleatórios e impactos de manutenção.
Estudos recentes, como os de Leroy et al.[2], investigam os efeitos de diferentes esquemas
de observação sobre a qualidade da inferência estat́ıstica em modelos de degradação,
especialmente no contexto de sistemas reparáveis com manutenção imperfeita.

O presente trabalho propõe um modelo de degradação para descrever múltiplos
sistemas submetidos a ações de manutenção com diferentes efeitos, assumindo que a
degradação segue um processo de Wiener. O modelo incorpora a influência das manu-
tenções por meio do conceito de Redução Aritmética da Degradação com Memória 1
(ARD1), onde a manutenção impacta diretamente o ńıvel de degradação do sistema.
Esse processo permite que a degradação seja mensurada em três momentos-chave: ime-
diatamente antes, imediatamente após e entre manutenções, o que possibilita um acom-
panhamento preciso da condição do sistema ao longo do tempo. A proposta é uma
alternativa às tradicionais análises de confiabilidade que se baseiam exclusivamente em
dados de falha, sendo útil especialmente em cenários onde ocorrem censuras, ou seja,
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onde não há falhas observadas no peŕıodo de teste. A abordagem de degradação per-
mite o uso de dados sobre a evolução de caracteŕısticas do sistema que indicam sua
deterioração ao longo do tempo, como trincas ou desgaste [1]. A simulação realizada
no estudo mostra que os estimadores obtidos por máxima verossimilhança têm boas
propriedades assintóticas, validando a eficácia do modelo. Essa abordagem proporciona
uma alternativa para a análise de confiabilidade em sistemas de maior complexidade,
especialmente em ambientes onde as falhas são raras ou onde há censuras significativas
nos testes de vida.
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Resumo

A Teoria da Resposta ao Item (TRI) é uma metodologia amplamente utilizada para
trabalhar com variáveis latentes, tendo como seu maior uso, a área educacional. Se-
gundo Andrade, et al. (2000), o Modelo Loǵıstico de 3 parâmetros utiliza indicadores
binários, representando sucesso ou fracasso em cada item, para estimar o construto da
habilidade que não é mensurado diretamente. As variáveis latentes estimadas pela TRI
podem ser incorporadas como covariáveis em modelos de regressão, resultando em res-
postas distais. No contexto do presente trabalho, foi realizado um estudo com dados
simulados em cenários distintos para verificar a subestimação do efeito da resposta dis-
tal, já discutida na literatura por Schofield (2015). Na aplicação com dados reais, a TRI
foi utilizada para estimar o ńıvel socioeconômico de estudantes do curso de Engenharia
Mecânica os quais fizeram a prova do Exame Nacional de Avaliação de Desempenho
de Estudantes (Enade) de 2019. Para tanto, 5 indicadores acerca da situação socio-
econômica de cada estudante foram selecionados para mensurar essa variável latente.
Após isso, os ńıveis socioeconômicos entraram como variáveis exógenas no modelo de
regressão, tendo como desfecho a nota final na prova de conhecimentos espećıficos. Os
objetivos do trabalho são os de discutir metodologicamente a subestimação do efeito da
resposta distal, utilizar o método de estimação em duas etapas da TRI e da resposta
distal utilizando as regressões linear e loǵıstica, oferecendo duas interpretações distintas
do efeito do ńıvel socioeconômico na nota final de cada aluno.
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Resumo

O presente trabalho explora a abordagem de dados que lidam com eventos recor-
rentes sob a perspectiva da área de análise de sobrevivência. Os dados utilizados são
provenientes de um estudo longitudinal de coorte fixa, com seguimento de 10 anos,
realizado com 2661 servidores públicos com informações sobre múltiplos episódios de

afastamento de licença médica relacionadas ao trabalho.[2] Os afastamentos de interesse
foram aqueles relacionados aos distúrbios musculoesqueléticos (DME), que compõem um
grupo de doenças do sistema osteomuscular que são caracterizados pela inflamação e a
degeneração em músculos, nervos, tendões, articulações e cartilagens, acarretando dor e
limitação funcional, que podem ter longa duração e ocorrer de forma recorrente. O ob-
jetivo é identificar os fatores de riscos associados à incidência dos múltiplos episódios de

afastamentos através do modelo Andersen-Gill (AG) [1]. Por meio do modelo é posśıvel
notar que a taxa de incidência do sexo feminino tem um aumento de aproximadamente
44% em relação ao sexo masculino, ajustado pelas demais covariáveis. Ter ńıvel de
escolaridade superior, reduz a taxa em cerca de 28% em relação ao ńıvel inferior, con-
trolando pelas outras variáveis. Considerando as faixas de idades, é posśıvel observar
aumento da taxa a medida que a faixa de idade aumenta, utilizando como base traba-
lhadores de até 30 anos: taxa de 1,51 para a faixa de idade 30 a 40 anos; 3,02 para 40 a
50 anos e 4,08 para maiores de 50 anos. Esses resultados indicam a relação que existe
entre a taxa de incidência de episódios de afastamento por DME com as caracteŕısticas
dos trabalhadores e a influência de cada uma nos episódios.
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Modelagem Loǵıstica com Respostas Distais Utilizando o

Modelo de Resposta Gradual: Uma Abordagem Bayesiana

Paulo Gomes de Jesus Lino1, Lilia Carolina Carneiro Costa2

Silvia Regina Ribeiro Lemos Morais3 ∗

UNIVERSIDADE FEDEDRAL DA BAHIA - UFBA

Resumo

Métodos com abordagem frequentista têm sido propostos para estimação de efeitos
latentes em desfechos distais. O objetivo do presente trabalho foi estimar a variável
latente e avaliar seu efeito na variável distal, por meio de métodos bayesianos. O proce-
dimento foi realizado em duas etapas, em que na primeira etapa é estimada a variável
latente, por meio da Teoria de Resposta ao Item (TRI) para itens ordinais, e na segunda
etapa avaliar o seu efeito em um modelo de regressão loǵıstico. Estudos de simulação
foram conduzidos para avaliar a performance do método ingênuo. Considerou-se diferen-
tes cenários com variações no número de itens do questionário e tamanhos amostrais.
A partir dos dados simulados, os resultados mostraram que as amostras com menor
número de itens apresentaram um viés maior e mais variável, sugerindo estimativas de
habilidade menos precisas. À medida que o tamanho da amostra aumenta, o viés tende
a se aproximar de zero, como esperado, indicando que as estimativas se tornam mais
consistentes e confiáveis. Os resultados obtidos fornecem informações importantes para
o modelo de resposta gradual em estudos psicométricos, contribuindo para o avanço do
conhecimento na área.
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[2] CORDEIRO, G. M.; DEMÉTRIO, C. G. Modelos lineares generalizados e
extensões. Piracicaba: USP, p. 31, 2008.

[3] TONG, Y.; KOLEN, M. J. Irt proficiency estimators and their impact. In: an-
nual conference of the National Council of Measurement in Education,
Denver, CO. [S.l.: s.n.], 2010.

Tipo de Apresentação: PÔSTER
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