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Resumo

Este trabalho trata de um sistema von Kármán com amortecimento interno. Esta-
mos interessados em estudar a existência de solução considerando o amortecimento por
atrito, o que é um problema natural, dado por,
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com condições iniciais {
w(x, 0) = w0(x), wt(x, 0) = w1(x),
u(x, 0) = u0(x), ut(x, 0) = u1(x),

e condições de fronteira tipo Dirichlet-Neumann u(0, t) = u(L, t) = 0,
w(0, t) = w(L, t) = 0,
wx(0, t) = wx(L, t) = 0.

onde w(x, t) é o deslocamento transversal de um ponto genérico, u(x, t) o deslocamento
longitudinal, (0, L) é o segmento ocupado pela viga, T é um tempo positivo dado e L o
comprimento da viga. Os parâmetros f́ısicos dados por b1, b2, a1, a2 > 0 representam
as propriedades do material.

Considerando o espaço de fase H definido por

H = H2
0 (0, L)× L2(0, L)×H1

0 (0, L)× L2(0, L),

transformamos o sistema (1) em um problema de evolução de primeira ordem no espaço
de fase H dado por {

Ut = AU + F(U),
U(0) = (w0, φ0, u0, ψ0)

T , ∀ t > 0,
(2)
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Nesta apresentação, iremos resolver o problema (1) considerando o sistema de evolução
não linear (2) como uma perturbação F(U) do semigrupo linear de contração S(t) = eAt

em H. Mostraremos que o termo não linear F é localmente Lipschitz, então, resultados
abstratos (consulte [1, Cap. 6] e também [2, Teorema 7.1]) sobre a geração de semigrupos
não lineares concluem a existência de semigrupos não lineares em H. A teoria de
semigrupos não lineares também implica que para dados iniciais no domı́nio do gerador
infinitesimal A, as soluções correspondentes são cont́ınuas no tempo com os valores em
D(A). Além disso, se o domı́nio D(A) for denso em H, então as soluções fortes possuem
a propriedade U ∈ C([0, T ),H).

Por fim, vamos usar o método da energia, o qual consiste em construir um ade-
quado funcional de Lyapunov para o sistema, para mostrar o decaimento exponencial
da solução.
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