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Resumo

Neste semindrio, consideraremos o cldssico sistema de feixes elétricos Piezo:

— XUgg(2,t) + YBUgy + ug(z,t) =0, x€[0, L], t>0,

wo(,8) +YBuge(2,6) =0, 2 [0, L), t20 1)
u(z, 0) = up(z), ug(x, 0) =ui(x)
v(z, 0) =vg(x), vz, 0) =v1(x),

onde u representa o deslocamento longitudinal da linha central, v representa a carga
total do deslocamento elétrico ao longo da diregao transversal em cada ponto. Os
parametros p,x, v, p, B descrevem a densidade de massa por unidade de volume, a
rigidez elastica, o coeficiente piezoelétrico, a permeabilidade magnética, o coeficiente de
resisténcia a dgua da viga e a voltagem prescrita nos eletrodos da viga respectivamente.

E bem conhecido que uma viga elétrica Piezo é uma viga eldstica com eletrodos
em suas superficies superior e inferior, isolada nas bordas e conectada a um circuito
elétrico externo. Experimentalmente, observa-se que os efeitos magnéticos sao minimos
na dinamica global de ceramicas polarizadas e, portanto, esses efeitos sao ignorados nos
modelos de vigas elétrica Piezo. Além disso, esse modelo tém a caracteristica tnica de
converter energia mecanica em energia elétrica e magnética, e vice-versa, sendo uma
escolha competitiva para muitas aplicagoes na industria, principalmente aquelas envol-
vendo o controle de estruturas.

O objetivo deste semindrio é apresentar a existéncia, a unicidade, e a estabilizagao
do modelo elétrico Piezo por meio de um amortecedor mais realista. Para alcancar o
que foi mencionado, a dissipacao imposta é do tipo derivada fracionaria, e, portanto,
concentramo-nos no seguinte sistema:
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putt (T, t) — Xgz (@, ) + YB0ze (2, t) + 0 "u(x,t) =0, x€[0, L], t>0,
z,t) t) + vBugy(z,6) =0, z€]0,L], t>0
u(z, 0) = up(z), wue(z, 0) =wui(x) =z €0, L] (2)
vo(x), vz, 0) =vi(x) =z €0, L]
u(0,t) =u(L,t) =0, v(0,t)=v(L,t)=0, te(0,+o0),

onde0<a<len>0
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